RYNEK BUDOWLANY

10

Opis zatozen do budownictwa pasywnego
- zasady, rozwiazania, koszty

Budownictwo pasywne dla miast o niskiej
lub zerowej emisji

Od wielu lat w panstwach Europy Zachodniej przede
wszystkim w Niemczech i Austrii trwajg badania i anali-
zy dotyczgce tematyki potencjatu oszczednoéci energii
i poszukiwania rozwigzan pozwalajacych na jej skutecz-
ne zredukowanie w roznych sektorach. Takie dziatania
wpisane w kolejne dyrektywy UE maja swoje niezwy-
kle istotne i bezposrednie przetozenie m.in. w zada-
niach zmierzajacych do zmniejszenia emisji CO, do at-
mosfery czy rozwigzywania problemow zanieczyszczen
powietrza w aglomeracjach miejskich. Jest to mozliwe
poprzez szeroko rozumiang ideg efektywnosci ener-
getycznej, ktéra lezy u podstaw budownictwa pasyw-
nego. Traktowanie w codziennych dziataniach niewy-
korzystanej energii, jako najtanszego rozwiagzania, jest
niezwykle prostg koncepcjg oraz zbiezng i idealnie wpi-
sujacy sie w cele jednego z kilku zatozeh modelu mia-
sta niskoemisyjnego, ktérej budynek pasywny jest in-
tegralng czescia.

Budynki pasywne najwyzsza formq obhiektow
niskoenergetycznych

Budynek pasywny mozna scharakteryzowac jako ener-
gooszczedny budynek najnowszej generacji o najwyzszej
jakosci. Jest to owoc prac rozwojowych prowadzonych
nieprzerwanie od 1991 r. nad udoskonaleniem 6wcze-
shego budynku energooszczednego rozpowszechnio-
nego przede wszystkim w Austrii i Niemczech, w kt6-
rych maksymalne zapotrzebowanie na energie grzewczg

Fol.

1. Biurowiec pasywny

wynositfo wg dwczesnych zatozen 70 kWh/m?/rok. Jest
to inteligentne, innowacyjne, interdyscyplinarne rozwig-
zanie, ktore sprawdza sig nieprzerwanie kazdego dnia
od przeszto 20 lat. To obiekt o najwyzszym komfor-
cie termicznym i ekstremalnie niskim zapotrzebowaniu
na energie do ogrzewania (wWynoszgcym nie wigcej niz
15 kWh/m?/rok). Gdy odniesie sig te wartos¢ do porow-
nania procentowego ze standardowymi obiektami tego
typu w Polsce, budynek pasywny pozwala na oszczed-
nosc¢ energetyczng na poziomie 90%. Dzieki temu do-
datkowe naktady inwestycyjne zaczynajg zwracac sie
juz od pierwszego dnia eksploatacji i trwajg prze caty
jej okres. Rozwigzanie gwarantuje zwiekszenie efek-
tywnosci energetycznej przy jednoczesnym zmniejsze-
niu zapotrzebowania na energie. Oznacza to rowniez
redukcje emisji szkodliwych gazéw do atmosfery oraz
umozliwia na szeroka skale zaopatrywanie budynkéw
z odnawialnych zrédet energii pozyskiwanej regional-
nie. Budynek pasywny jest tym samym przyjazny dla
srodowiska i wpisuje sie w dziafania catej Unii Europej-
skiej zwigzane z szeroko rozumianym zréwnowazonym
rozwojem.

Budynek pasywny ma jasno ustalone kryteria i para-
metry:

Zapotrzebowanie na ciepto

do ogrzewania

lub obciazenie cieplne budynku
Zapotrzebowanie na chidd uzyteczny
Zapotrzebowanie energii pierwotnej
Szczelnosé powietrzna budynku
Czestos¢ wystepowania
nadmiernych temperatur

max. 15 kWh/(m?2a)

max. 10 W/m?

max. 15 kWh/(m?2a)
max. 120 kWh/(m?a)
max. 0,6/h"' (50 Pascal)

max. 10%

Sposob osiagniecia powyzszych parametréw technicz-
nych mozna sprowadzi¢ do 5 podstawowych poniz-
szych regut, stosowanych we wszystkich budynkach,
bez wzgledu na ich przeznaczenie i technologie, w ja-
kich zostaty zaprojektowane czy strefy klimatycznej.

1. System wentylacyjny z odzyskiem ciepta.

2. Szczelna powietrznie powtoka budynku.

3. Bardzo dobra izolacja cieplna.

4. Potrojne oszklenie cieptochronne.

5. Eliminacja mostkow cieplnych.

Zastosowane w obiektach w standardzie budownictwa
pasywnego rozwigzania muszg by¢ przede wszystkim
dobrane adekwatnie do strefy klimatycznej, wielkosci
obiektu, jego przeznaczenia liczby uzytkownikow i in-
nych czynnikow $cisle powigzanych z konkretng funk-
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Cja i dziatkg budowlang (np. dtugo$¢ nastonecznienia
w ciggu roku, zacienienie), a jednocze$nie pozosta¢
ekonomicznie uzasadnione. Sg to informacje i wytycz-
ne brane pod uwage w przypadku projektowania kaz-
dego z obiektéw majgcego spetnia¢ zatozenia tego
standardu i wptywajg w sposéb bezposredni na przy-
jete rozwigzania. Odpowiedni system wentylacji w bu-
dynku spetnia, obok m.in. starannie dobranych i zapro-
jektowanych przegréd zewnetrznych budynku wolnych
od mostkéw termicznych, odpowiednio rozmieszczo-
nych okien, wielkosci przeszklen i ich parametrow w za-
leznosci od stron $wiata, zasadniczag role. Jest instala-
cja ukierunkowang i dziatajgcg w sposéb wywazony
i zbalansowany, co oznacza, iz mamy te samg ilos¢ po-
wietrza nawiewanego, co wywiewanego. Strefami na-
wiewanymi sg pomieszczenia przeznaczone na staty
pobyt ludzi, wywiewanymi — to pomieszczenia, w kt6-
rych moga wystapi¢ zanieczyszczenia, zapachy oraz wil-
goc: toalety, pomieszczenia gospodarcze, techniczne
itp. Z uwagi na fakt, iz wszystkie przestrzenie w kuba-
turze ogrzewanej muszg by¢ poddawane statemu pro-
cesowi wymiany powietrza, ostatnig grupe tworzg ta-
kie pomieszczenia jak: korytarze czy przedsionki. Nie
projektuje sie w nich ani nawiewnikow, ani wywiewni-
kéw, a odpowiedni przeptyw strumienia $wiezego po-
wietrza nastepuje w sposéb samoczynny pomigedzy
strefami nawiewanymi oraz wywiewanymi. Poza kuba-
turg ogrzewang istnieje mozliwos$¢ prowadzenia insta-
lacji grawitacyjnej lub wywiewnej, ktora w takim przy-
padku nie ma zadnego wptywu na szczelnos¢ i bilans
energetyczny budynku. Podstawowg funkcjg wentyla-
cji mechanicznej jest zawsze zapewnienie odpowied-
niej ilosci $wiezego powietrza. W kazdym budynku jest
to obok komfortu termicznego podstawowy parametr.
Nalezy pamigtac, iz projektujemy i budujemy z mysig
0 przysztych uzytkownikach, a wiec budynek musi by¢
zdrowy, komfortowy i trwaty. Zastosowana w nim wen-
tylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem
ciepta gwarantuje m.in. dostarczanie odpowiedniej ilo-
Sci czystego powietrza, zapobiegajgc nagromadzaniu
sie CO, w pomieszczeniach, a takze stabilizuje kom-
fort cieplny przez caty rok uzytkowania tego budynku,
dziatajgc jednoczesnie w sposob nieodczuwalny dla
uzytkownikow. Kazdy obiekt w standardzie budownic-
twa pasywnego charakteryzuje sie wysokg szczelno-
Scig strefy ogrzewanej, okreslang tzw. wspotczynnikiem
n50. Jest to wymiana powietrza przez infiltracje przy roz-
nicy cisnienia (nadcisnienia i podci$nienia) na pozio-
mie 50 Pa h', wynoszaca w budynku pasywnym mak-
symalnie 0,6 wymiany jego objetosci w ciggu godziny.
Oznacza to w praktyce, iz w przypadku tego budyn-
ku, w ciggu godziny przez nieszczelnosci moze wpty-
na¢ maksymalnie 60% powietrza z kubatury ogrzewa-
nej. Dla poréwnania najbardziej restrykcyjne przepisy
w polskim ustawodawstwie wymagaja szczelnosci po-
wietrznej na poziomie 1,5-krotnosci wymiany objeto-
Sci powietrza w budynku w ciggu godziny, wytacznie

Fot. 2. Biblioteka pasywna

przy zastosowaniu centrali wentylacyjnej. Srednia war-
tos¢ w pozostatych budynkach oscyluje w przedziale
3-5-krotnosci wymiany na godzing. Oznacza to w prak-
tyce, ze w ciggu godziny powietrze jest wymieniane
wewnatrz obiektu od 3 do 5 razy. Jest to jednoczesnie
powietrze, w zaleznosci od panujgcych warunkow at-
mosferycznych, ciepte lub zimne, co w znaczacy spo-
s6b wptywa na zwigkszenie naktadéw na chtodzenie
latem oraz ogrzewanie w okresie zimowym lub przej-
sciowym. Dzieki zachowaniu jednego z podstawowych
parametréw charakteryzujgcych budownictwo pasywne
(szczelnos¢ powietrzna na poziomie < 0,6 h') nie do-
chodzi w nim do negatywnego i niepozadanego zjawi-
ska tzw. ,naturalnego wietrzenia”. Jest to proces nie-
kontrolowanego przeptywu powietrza poprzez zjawisko
infiltracji i eksfiltracji, bedace wynikiem nieprawidtowo
zaprojektowanych przegrod zewnetrznych, wielopunk-
towych i wieloptaszczyznowych nieszczelno$ci obiektu,
ktére w tradycyjnych rozwigzaniach majg teoretycznie
zagwarantowac odpowiednig ilo$¢ $wiezego powietrza.
Nalezy jednak pamietac, ze odbywa sig to sposoéb zu-
petfnie niekontrolowany, zalezny od warunkéw atmos-
ferycznych, wptywa na wysoki dyskomfort jego uzyt-
kowania, a takze przektada sie bezposrednio na koszt
znacznego wzrostu zapotrzebowania na energie grzew-
czg w danym budynku oraz chtodniczg, uniemozliwia-
jac réwniez efektywne wykorzystanie biernych zyskow
zewnetrznych oraz wewnetrznych. Im bardziej szczelny
jest budynek, tym zapotrzebowanie na energie grzew-
Cz3 sie zmniejsza.

Komfort temperaturowy i jakosci powietrza

W kazdym budynku pasywnym wysokoefektywna wen-
tylacja nawiewno-wywiewna z rekuperacjg gwarantu-
je zarobwno wysoce wymierne korzysci pod wzgledem
komfortu powietrza, jak i energetycznym. Pozwala od-
zyskac ciepto z powietrza wywiewanego, ktoére w tra-
dycyjnych obiektach z wentylacjg grawitacyjng lub wy-
wiewng jest niewykorzystywane i usuwane, w sposob
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zowany

pod wzgledem energetycznym gteboko nieuzasadnio-
ny, bezposrednio na zewnatrz. W obiektach pasywnych
bardzo czesto mamy do dyspozycji duzg ilos¢ zyskow
biernych, ktére umozliwiajg w duzo tatwiejszy, szybszy
i co najwazniejsze darmowy sposéb dogrzanie pomiesz-
czen do odpowiedniej temperatury, a wentylacja me-
chaniczna z rekuperatorem wysoki ich odzysk. Bierne
zyski zewnetrzne pochodzg z energii stonecznej, ktéra
dostaje sie w sposédb kontrolowany przez odpowiednio
zaprojektowane i umiejscowione przeszklenia. Kazde
okno zorientowane na potudnie jest Zrodtem energii
cieplnej, przynoszgcym w ogolnym bilansie wiecej zy-
skow, niz strat spowodowanymi brakiem stoica czyli
energii stonecznej. Do biernych zyskdw wewnetrznych
zawsze dolicza sig pracujacych w nim ludzi, petentow,
elektryczne sprzety biurowe oraz oswietlenie. Ta olbrzy-
mia darmowa energia, charakterystyczna dla funkcji
danego obiektu jest w zatozeniach obiektow pasyw-
nych zawsze wykorzystywana i stanowi wysoki pro-
cent w catym bilansie energetycznym.

Rozwiagzania w budynku pasywnym

Rozwigzania w budownictwie pasywnym dobierane sg
bardzo starannie i tak jak zostato juz to wspomniane,
odpowiadajg szczegotowym uwarunkowaniom klima-
tycznym terenu, na ktérym ten obiekt bedzie realizowa-
ny. W praktyce oznacza to rowniez, iz wszystkie rozwig-
zania, poczynajgc od bryty obiektu, usytuowania, liczby
przeszklen, detale konstrukcyjne, elementy budowlane
i zastosowane materiaty, poszczegdine instalacje pro-
jektowanego obiektdw, poparte sg licznymi kalkulacjami
w specjalistycznych programach do projektowania bu-
dynkow pasywnych, w tym m.in. PHPP. Wykonane w nim
symulacje, prowadzone réwnolegle z pracami projek-
towymi, pozwalajg wybrac¢ wytgcznie te najlepsze i naj-
bardziej ekonomicznie uzasadnione. Zadne z nich nie
sg przypadkowe, a wszystkie tworzg wzajemnie powig-
zang i wspoigrajgca catosc. Proces dokonywania obli-
czen i symulacji w programie PHPP przebiega zawsze
réwnolegle do procesu projektowego i wykonawczego
i jest, jak pokazujg przeprowadzone regularne badania
gotowych obiektow pasywnych, rzeczywistym odzwier-
ciedleniem tych wartosci juz w fazie uzytkowania dane-
go obiektu. Jest to narzedzie bardzo precyzyjne i przy

umiejetnym jego wykorzystaniu gwarantuje uzyskanie
projektowanych wartosci. To oznacza, ze wtasciwe wy-
konawstwo i odpowiedni jego nadzér, potwierdzony pro-
ba szczelnosci bedzie ostatnim etapem tego obiektu
w drodze do sukcesu, jakim jest certyfikacja, potwier-
dzajgca standard budownictwa pasywnego.
Odpowiednio uksztattowana bryta i rozwigzane detale
eliminujg lub w znacznym stopniu ograniczajg wystepo-
wanie, powszechnych w obecnie obowigzujgcych stan-
dardach projektowania i wykonawstwie mostkow ter-
micznych. Stosuje sig nieprzerwang i wysokoefektywna
termoizolacje wszystkich przegréd budynku: scian, da-
chu oraz ptyty na gruncie. Przy odpowiednich grubo-
Sciach tych materiatow uzyskujemy wspotczynniki prze-
nikania ciepfa dla poszczegodlnych przegréd na poziomie
zalecanym dla klimatu panujgcego w Polsce. Z drugiej
jednak strony nalezy mie¢ na uwadze ekonomiczno$c
poszczegolnych rozwigzan i dokonywanie odpowied-
nich ich optymalizacji juz w pierwszych etapach proce-
su projektowego.

W budynkach pasywnych olbrzymi nacisk ktadziony jest
na rozmieszczone wzgledem stron swiata i o0 wysokiej,
jakosci przeszklenia z cieptym montazem, kt6rych war-
tos¢ wspodtczynnika przenikania ciepfa dla okna wbudo-
wanego jest na poziomie mniejszym od 0,85 W/(m?K).
Wbudowanie okien we wiasciwym miejscu w ocieple-
niu — przed konstrukcjg oraz odpowiednie ocieplenie
ramy okiennej pozwoli na znaczng redukcje mostkow
cieplnych, powstatych w procesie montazu. Okno pet-
ni w budynku pasywnym zasadniczg role, oprécz do-
starczania odpowiedniej ilosci naturalnego Swiatta,
umozliwia m.in. bierne zyski stoneczne. Wtasciwie do-
brane okno pasywne pozwala w zimie na pozyskanie
wiecej energii z promieniowania stonecznego, niz tra-
cona jest przez nie w wyniku przenikania ciepta z wne-
trza powierzchni ogrzewanej na zewnatrz budynku. Jak
duze sg zyski z promieniowania stonecznego - zalezy
przede wszystkim od usytuowania budowy, wielkosci,
roztozenia i orientacji oszklenia.

Szczelnos¢é powietrzna w budynku pasywnym

Niezwykle istotnym elementem, lezgcym u podstaw
zatozen tego sposobu najpierw myslenia, pdzniej pro-
jektowania i wykonawstwa jest zapewnienie budynko-
wi odpowiedniej szczelnosci. Jest to niezwykle waz-
ne z wielu wzgledow. Redukuje ona nie tylko infiltracje
zimnego powietrza, ktéra prowadzi zaréwno do po-
wstawania niekontrolowanych przeptywdw powietrza
w przestrzeniach ogrzewanych, ale rowniez do wzro-
stu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania. Szczel-
nos¢ powietrzna chroni przede wszystkim przed eks-
piracja cieptego i wilgotnego powietrza, ktére przenika
przez nieszczelnosci w przegrodzie, nastepnie ozig-
bia sie w jej wnetrzu, az do momentu kondensacji pary
wodnej i wykroplenia sie wilgoci. Przy odpowiednich
warunkach atmosferycznych — 0°C na zewnatrz i wil-
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gotnosci wzglednej na poziomie 80% oraz temperatu-
rze wewnatrz budynku na poziomie 20°C, moze przez
1 mm takiej nieszczelnosci na dtugosci 1 m wkropli¢ sig
w ciggu doby 360 g wody. Dla poréwnania, przy szczel-
nej przegrodzie i naturalnym zjawisku dyfuzji, przenika
przez te samag powierzchnie przegrody tylko 1 g wody
na dzien (az 360-krotnie mniej!). tatwo wywnioskowac,
zatem, ze odpowiednia szczelnos¢ pozwala na wyeli-
minowanie prawdopodobienstwa powstawania szkdd
budowlanych w postaci grzybéw i plesni, ktére dopro-
wadzajg obiekt do tzw. syndromu chorego budynku.
Ma to przede wszystkim swoje bezposrednie odzwier-
ciedlenie w trwatosci tych obiektow. Nalezy pamietac,
iz sg to budynki majace funkcjonowac przez wiele lat,
a co jest z tym rowniez powigzane, musimy by¢ Swia-
domi kosztéw ich utrzymania. W procesie projektowym
budynku pasywnego zawsze zwraca sig szczegolng
uwage, czy warstwa szczelna powietrznie powtoki bu-
dynku przebiega w sposoéb ciggty, to znaczy, czy moz-
na jg przesledzic flamastrem bez odrywania go od kart-
ki papieru.

Zdrowy klimat w pomieszczeniach jest wyznaczany po-
przez zrobwnowazone prowadzenie swiezego powietrza
i wilgotnosci, jak i poprzez zrownowazong wilgotnos¢
w samych pomieszczeniach oraz temperature znajdu-
jacych sie w nim poszczegolnych powierzchni. Oprécz
omoéwionej juz temperatury, wilgotnoSc spetnia tutaj row-
niez szczegolng role. Pomieszczenia ze zbyt duzg wil-
gotnoscig stanowig idealne $rodowisko do powstawa-
nia grzybow czy pleéni. Pomieszczenia o zbyt suchym
powietrzu powodujg, przez podwyzszong sktonnosé¢
do powstawania kurzu, alergie, podraznienie bfon slu-
zowych i trudnoéci w oddychaniu. Optymalna wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza jest na poziomie pomigdzy
40% a 60%. Najbardziej komfortowo czujg sie jednak
cztowiek przy wilgotnosci na poziomie 50%. Wysoka wil-
gotnos¢ powietrza w przestrzeni mieszkalnej oraz biu-
rowej sama w sobie nie stanowi jeszcze problemu. Do-
piero, kiedy zawarta w powietrze wilgotnos¢ wkropli sig
na Scianach, jako kondensat, moze pojawic¢ sie plesh.
Przyczyne stanowi r6znica temperatur na powierzchni
$cian zewnetrznych wewnatrz pomieszczenia, gdy jest
ona z powodu niewystarczajgcej ilosci izolacji termicz-
nej znacznie zimniejsza od temperatury powietrza. Czg-
Sciowym rozwigzaniem powyzszego problemu jest za-
stosowanie odpowiedniego materiatu konstrukcyjnego,
z jakiego jest wykonany dany obiekt, np. bloczki silika-
towe (o doskonatych wiasciwosciach fizycznych do re-
gulacji temperatury i wilgotno$ci).

Kazdg technologie mozna dostosowac¢ do standardu
budownictwa pasywnego. Powyzsza informacja po-
winna zacheci¢ do tego sposobu najpierw myslenia,
pozniej projektowania i wykonawstwa kazdego pro-
jektanta oraz inwestora. Przy doborze odpowiednich
materiatéw nalezy jednak pamigta¢ o ekonomicznych
aspektach podjetych rozwigzan, oprécz ich wtasciwosci
fizycznych. Zaleca sie takze, aby do rownolegle prze-

Fot. 4. Kryty basen w budynku pasywnym

prowadzanej, rzetelnej oceny kosztéw danego kroku,
dokonywa¢ jego analizy w programie do projektowa-
nia budynkéw pasywnych PHPP, zarbwno pod wzgle-
dem korzysci wptywajgcych w sposob bezposredni, jak
i posredni w ograniczaniu zapotrzebowania na energie
grzewczg projektowanego budynku. Takie dziatanie po-
zwoli na $wiadomy wybér wytacznie najlepszych i naj-
bardziej ekonomicznie uzasadnionych rozwigzanh, spo-
srod wielu dostepnych juz w Polsce i dedykowanych
dla budownictwa pasywnego.

Technologia wykonania $cian zewnegtrznych w budyn-
kach o tym standardzie zawsze podlega licznym ana-
lizom, zarowno pod wzgledem kosztéw, jak i korzySci
dla zmniejszenia zapotrzebowania na energie grzew-
czg, a takze wplywu na poprawe mikroklimatu, zdolno-
sci akumulacyjnych oraz ochrony przed hatasem.
Oméwione powyzej przyktady stanowig tylko podstawe,
do dalszego ich modyfikowania i tworzenia kolejnych
rozwigzah. Wybor technologii pozostaje tak naprawde
w kwestii architekta oraz inwestora, ktorzy muszg w swo-
ich dziataniach i doborze technologii $cisle przestrzegaé
zasad projektowania budynkow pasywnych.

Jest rowniez wiele produktéw bardzo innowacyjnych
(jak np. panele prozniowe czy nanogele), dajacych pod-
stawe do dalszych poszukiwan wydajniejszych mate-
riatéw izolacyjnych, ktére jednoczesnie charakteryzujg
sie niewielkim przekrojem i matym cigzarem wfasnym.

Budownictwo pasywne standardem od 2020 roku

Dzieki zastosowanym w budynkach pasywnych pro-
stych rozwigzan, podpartych wiedzg z zakresu fizyki
budowli i stosownymi obliczeniami, mozliwe jest oko-
to dziesieciokrotne zmniejszenie energii na ogrzewa-
nie do poziomu maksymalnie 15 kWh/(m?rok). Budy-
nek pasywny jest bez watpienia obecnie najtanszym
rozwigzaniem, jezeli policzymy miesigczne koszty spfa-
ty inwestycji (traktujgc koszty dodatkowe w poréwnaniu
z tradycyjnym budownictwem, jako inwestycje), koszty
eksploatacyjne i koszty utrzymania budynku, jako jed-
nomiesieczne obcigzenie.

Ze wzgledu na zredukowane do minimum zapotrzebo-
wanie na energie grzewczg systemy konieczne do za-
pewnienia komfortu temperaturowego moga by¢ dowol-
ne i dostosowane przede wszystkim do funkcji obiektu
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oraz w konfrontacji z 0og6ing wartoscig planowanej czy
modernizowanej inwestycji. Ogolna dostepnos¢ ta-
kich rozwigzan, réwniez w aspekcie cenowym pozwala
na korzystanie z systemow odnawialnych zrodet ener-
gii, umozliwiajgc dalszg redukcje emisji CO,,.

CERTYRDSdGY (PEEIEIED

Szkolenie:

T e iy FRELTE HOUR PAIIPRELL
g IO FERLON AN EROLELS
Europejski Certyfikowany
Mistrz/ Wykonawca/ Nadzorca
Budownictwa Pasywnego v i | | GEASGAEOY

Zostan jalista na ie! Zaufaj naszemu wieloletniemu do$wiadczeniu!
Europejski egzamin - europejski tytut, logo, wpis na Europejska Liste Specjalistow

Dla kogo jest to szkolenie

« Dla rzemiesInikow, mistrzéw rzemiosta.

+ Dla wykonawcow, ekip budowlanych réznych etapéw procesu budowlanego.

+ Dla nadzoru budowlanego, kierownikéw budowy.

+ Dla rzeczoznawcdw zwiazanych z tematyka budownictwa.

« Dla studentow.

+ Dla uczniéw ostatnich klas szkot zawodowych kierunkéw zwiazanych z budownictwem.

« Dla architektéw, ktérzy chca poznac budynki pasywne takze od strony wykonawczej.

+ Dlainwestoréw, deweloperow.

« Dla os6b zainteresowanych budownictwem pasywnym posiadajacych podstawowa wiedze z
zakresu budownictwa.

Dzigki temu szkoleniu:

- Ideg budownictwa pasywnego, - Metody realizacji obiektow w - Umiej
nego i e nis $wi:
pasywnego dodatnioenergetycznego
- Réznice pomiedzy tzw. ,tradycyjnym
budownictwem®, a standardem
pasywnym - jedynym zgodnym z
obecnym stanem wiedzy z zakresu

decyzji 1 rozwias .
probleméw podczas realizacji obiektow
w standardzie niskoenergetycznym,
pasywnym oraz wyzszym.
- Narzedzia i pewnosc siebie w
weryfikacji przebiegu prac na réznych
etapach procesu wykonawczego
budynkéw w takim standardzie, bez
wzgledu na ich przeznaczenie,

i jie czy kubature.
- Aktualna wiedze na temat najbardziej
sprawdzonych materiatow, rozwiazan.
- j do rozméw z
Klientami o stusznosci tego sposobu
myslenia, projektowania i wykonawstwa

pasywnym oraz wy2szym w oparciu o
rézne systemy budowlane.

- Komponenty dedykowane dla
budownictwa pasywnego i sposoby ich
wykorzystania.

- Najczesciej popetniane biedy
wykonawcze, projektowe i skuteczne
sposoby ich eliminowania.

- Wrasciwe praktyki

zgodne z obecnym stanem wiedzy z
roznych dziedzin,

fizyki budowli i szeroko rozumianego
budownictwa.

- Role whasciwego wykonawstwa w
realizowaniu obiektéw zdrowych,
komfortowych, tanich w eksploatacji,
trwatych i przyjaznych $rodowisku.

- Wptyw ,syndromu chorego
budynku” na samopoczucie i zdrowie
uzytkownikéw

modernizacji do najwyzszej
efektywnosci energetycznej.

Aktualne terminy, zapisy, wiecej informacji oraz inne szkolenia: www.pibp.pl, www.greencherry.eu

Zainwestuj z nami w swoj rozwgj...

Warsaw
Build

IV Miedzynarodowe Targi
Budowlane i Wnetrzarskie

16 - 18 Listopada 2016
EXPO XXI, Warszawa

Wigcej informacji na:
www.warsawbuild.pl

Nalezy pamietac, iz budynki w standardzie pasywnym
majg szanse powstawaé wytgcznie przy zintegrowanej
pracy wysoce wyspecjalizowanych projektantéw po-
szczegolnych branz, w scistym potgczeniu z najwyz-
szg jakoscig i Swiadomym wykonawstwem. A przed-
stawiana w tym artykule wiedza jest zaledwie wstgpem
do idei budownictwa pasywnego, tzn. zdrowego, nie-
zwykle komfortowego, swiadomego, trwatego, taniego
w eksploataciji, ktdrego warto$¢ bedzie wzrastata. Kom-
pletng wiedze przekazujemy od ponad 3 lat na specjal-
nie przygotowanych i opracowanych w oparciu o wielo-
letnie doswiadczenie szkoleniach na Certyfikowanych
Europejskich Mistrzow/Wykonawcéw Budownictwa Pa-
sywnego oraz Certyfikowanych Planistow/Doradcow
Budownictwa Pasywnego zakonczonych Europejski-
mi Certyfikatami z wpisem na Europejskg Liste Specijali-
stéw. Zachecamy do odwiedzania strony: www.pibp. pl
oraz www.greencherry.eu, zapoznania sie z aktualng
ofertg specjalistycznych szkolen oferowanych w ra-
mach Akademii Budownictwa Pasywnego, akredyto-
wanych przez Niemiecki Instytut Budownictwa Pasyw-
nego w Darmstadt.

GREEN CHERRY

Kamil Wisniewski - Architekt, akredytowany trener i projektant
hudownictwa pasywnego, GreenCherry Architecture — pracownia
projektowa i Akademia Budownictwa Pasywnego przy PIBPIEQ,
Polski Instytut Budownictwa Pasywnego i Energii Odnawialnej
im. Giintera Schlagowskiego NON PROFIT Sp. z 0.0.

WarsawBuild
Poland

taczymy twoj
biznes ze Swiatem

&
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Organizowany przez:
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