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Popularnosc oraz kryteria wyboru
systemow stropowych w Polsce, czesc I

1. Wprowadzenie

Brak analiz rynku rozwigzan stropowych w Polsce byt
impulsem do zaplanowania i przeprowadzania ba-
dan obejmujgcych zaréwno popularnosg, jak i kry-
teria wyboru tego produktu budowlanego. W cze-
Sci pierwszej publikacji przedstawiono popularnosc¢
nastepujgcych systemow: stropéw monolitycznych;
gestozebrowych stropdw typu Teriva; gestozebrowych
stropow belkowo-pustakowych ceramicznych; gestoze-
browych stropéw belkowo-pustakowych na belce stru-
nobetonowej; zespolonych stropéw typu Filigran; syste-
méw stropowych z zelbetowych piyt kanatowych np. typu
»S; systeméw stropowych ze strunobetonowych ptyt ka-
natowych.

Projekt badawczy pt. ,Polski rynek systemow stropo-
wych”, ktérego organizatorem byt Wydziat Ekonomiczny
Wielkopolskiej Wyzszej Szkoty Spoteczno-Ekonomicz-
nej w Srodzie Wlkp., zostat przeprowadzony w okresie
wrzesien 2015 — luty 2016 r. Zbiorcze wyniki badan zo-
staty oméwione w monografii ,Rynek systemow stropo-
wych w Polsce. Analiza wybranych rozwigzan na prze-
strzeni lat 2015-2016" .

2. Proces wyhoru rozwigzania stropowego

Jeszcze kilkadziesigt lat temu w budownictwie mieszka-
niowym powszechnie uzywanymi stropami byty stropy
drewniane. Dzisiaj najbardziej popularnymi stropami sg
rozwigzania na bazie zelbetu, ktére wyparty konstruk-
cje drewniane ze wzgledu na korzystniejsze parametry
wytrzymatosciowe, lepsze usztywnienie konstrukcji bu-
dynku, wyzszg ognioodporno$c i trwatos¢ oraz z uwagi
na kurczgce sie zasoby drewna. Obecnie stropy drew-
niane stosowane sg najczesciej w domkach letnisko-
wych lub w matych domach jednorodzinnych?.

Wybér odpowiedniego stropu podczas budowy domu
ma duze znaczenie ze wzgledéw konstrukcyjnych,

1 A. Kisiolek, Rynek systemow stropowych w Polsce. Analiza
wybranych rozwigzan na przestrzeni lat 2015-2016, Wydawnictwo
Wyzszej Szkoly Spoteczno-Ekonomicznej w Srodzie Wikp., Sroda
Wikp. — Poznan 2017. Osoby zainteresowane opublikowang
monografig autor prosi o kontakt drogg mailowg na adres
a.kisiolek@wwsse.pl

2 Z. Mielczarek, Nowoczesne konstrukcje w budownictwie
ogolnym, Arkady, Warszawa 2001, s. 189-190.

uzytkowych oraz ekonomicznych. Z punktu widzenia

konstrukcyjnego, co juz zostato wczeéniej zaznaczone,

zadaniem stropu jest przenoszenie obcigzeh oraz od-

dzielenie kondygnacji budynku. Najwazniejszymi para-

metrami bedg w tym przypadku:

* nosnos¢ (dla klienta indywidualnego bardziej wymow-
nym terminem jest wytrzymato$c¢),

* rozpietosc,

* sztywnosc,

* wysokos¢ konstrukcyjna.

Wymienione powyzej parametry konstrukcyjne sg oma-

wiane w bogatej literaturze przedmiotu, a determinujg

je przede wszystkim normy, umiejetnosci projektanta,

nawyki i dotychczasowe przyzwyczajenia, mozliwosci

technologiczne. Jak pokazaty wyniki badan popularno-

Sci systemow stropowych, pomimo dostepnosci (wszak

ograniczonej) rozwigzan o charakterze innowacyjnym,

na rynku wcigz dominujg tendencje zachowawcze oraz

rutyna, czego konsekwencjg jest stosowanie systemow

przestarzatych, do ktorych nalezg m.in. gestozebrowe

rozwigzania typu Teriva.

WSsrod podstawowych parametréw uzytkowych najwaz-

niejszymi sa:

* dzwiekoizolacyjnosc,

» termoizolacyjnosc,

* pozostate parametry bgdz czynniki zwigzane ze zdro-
wiem (odpowiadajgce m.in. za poczucie komfortu
i dobrostan mieszkancéw).

Autorzy raportu ,Barometr zdrowych doméw 2016 przed

zdefiniowaniem czynnikow odpowiadajacych za zdro-

wie i komfort w domach zbadali poziom deklarowane-

go poczucia zdrowia wsrod ankietowanych. Pierwsze

miejsce w rankingu zdobyli Dunczycy (54% o0sob za-

deklarowato dobre samopoczucie, 22% zte samopo-

czucie), na drugim miejscu uplasowali sie¢ mieszkancy

3 Badanie to zostato przeprowadzone juz po raz drugi z inicjatywy
Grupy Velux w 14 krajach Europy, na prébie 14 000 respondentow.
Cafosc¢ badan koordynowali naukowcy z Uniwersytetu Humboldta
w Berlinie pod kierunkiem B. Wegenera. Natomiast z polskiej
strony analize badan przeprowadzili naukowcy z Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej oraz Uniwersytetu Medycznego w Lublinie,

pod kierunkiem W. Pigtkowskiego. Wigcej: Polacy i Europejczycy

o swoich domach i ich wptywie na zdrowie — wyniki badania,
Informacja prasowa z dn. 21 wrzes$nia 2016 r., http://prasa.velux.pl/
download/236017/barometrzdrowychdomoacutew2016.pdf, dostep
z dn. 02.01.2017.




1. Dobre warunki do snu

2. Komfort cieplny we wnetrzu

w

4. Zadowalajacy poziom $wiatta

|
|
|
|
|

- |
- |
- |

|
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Rys. 1. Piec¢ cech zdrowego domu (Zrédfo: opracowanie
wifasne na podstawie raportu Barometr zdrowych domdw
2016, http://prasa.velux.pl/download/236018/velux-baro-
metr2-2016.pdf, dostep z dn. 02.01.2017, s. 12)

Szwajcarii (48% 0sob z dobrym samopoczuciem, 17%

ze ztym samopoczuciem), na trzecim Austriacy (45%

0s0b z dobrym samopoczuciem, 25% ze ztym samo-

poczuciem)*,

W raporcie podano czynniki wptywajgce na samopo-

czucie w domu. Zalicza sig do nich:

* wielkos¢ domu;

* stan budynku;

* relacje z sgsiadami;

* jakosc¢ snu;

* klimat wewnetrzny (temperatura i Swieze powie-
trze);

* wilgotno$¢, ilos¢ plesni;

* koszty energii;

* Swiatto dzienne®.

Przedstawione czynniki tworzg model samopoczucia

w domu B. Wegenera i M. Fedkenheuera, umozliwia-

jacy prowadzenie pomiaréw w ramach przytaczanego

projektu badawczego. Autorzy raportu wyszczegolnia-

ja takze pie¢ cech zdrowego domu, ktdre zaprezento-

wano na rysunku 1.

Podobnie jak w przypadku parametréw konstrukcyj-

nych, rzecz sie ma z parametrami uzytkowymi, ktore

odpowiadajag za szeroko rozumiane poczucie komfor-

tu mieszkancéw. Literatura duzo miejsca poswigca tym

zagadnieniom osobno, jednak miedzy innymi z uwagi

na zmiany w przepisach, tematyka ta wymaga szerszej

analizy takze z punktu widzenia stropow®.

Wymienione powyzej parametry dominujg w dyskursie

branzowym, lecz z punktu widzenia klienta istotne sta-

ja sie walory szeroko pojetej ekonomiki rozwigzanh stro-

powych. Brak szerszych analiz w tym zakresie staf sie

4 Barometr zdrowych domoéw 2016, http://prasa.velux.pl/
download/236018/velux-barometr2-2016.pdf, dostep z dn.
02.01.2017, s. 13.

5 Ibidem, s. 14.

6 Wiecej: A. Kisiolek, Rynek systemow stropowych w Polsce... op. cit.

gtéwng przyczyng rozpoczecia badan, ktérych owocem

jest réwniez niniejsza publikacja.

Do kryteriow o charakterze ekonomicznym w pro-

cesie wyboru systemu stropowego zaliczy¢ moz-

na przedstawione ponize;.

» Catkowity koszt wykonania stropu — na ktory skfadajg
sie: koszt zakupu prefabrykatu (jezeli nie jest to strop
monolityczny), stali, robocizny (w tym rowniez dodat-
kowych elementow konstrukcyjnych, jak np. podcia-
gi), betonu wylewanego na budowie, koszty jego pie-
legnaciji i dodatkowe zwigzane np. z zakupem badz
wypozyczeniem stempli, wynajeciem dzwigu, stratami
wynikajgcymi ze sttuczki w przypadku pustakéw stro-
powych lub zwrotu palet. Producenci systeméw czgsto
reprezentowani przez wykonawcow zwykle we wstep-
nych kosztorysach, na podstawie ktorych klienci indy-
widualni podejmuja decyzje dotyczacg wyboru stropu,
redukujg te kategorie do kosztu zakupu prefabryka-
tu, stali, betonu i fragmentarycznie liczonej robocizny.
W rzeczywistosci koszt ,taniego” stropu okazuje sig
znacznie wyzszy, gdyz byt niedoszacowany.

* Czas montazu - z punktu widzenia ekonomiki proce-
su budowlanego jest bardzo istotny. Redukcja czasu
niezbednego do wykonania okreslonego zadania po-
zwala na obnizenie kosztéw robocizny, ktore w obli-
czu ciggtego niedoboru fachowej sity roboczej od lat
systematycznie rosna.

* Gotowos¢ do eksploatacji/obcigzenia po wykonaniu
montazu i zalaniu betonem — cecha istotna zaréwno
dla wykonawcow, jak i inwestorow. Dla ekip wykonaw-
czych mozliwosé szybszego obcigzenia stropu — jego
gotowos¢ do eksploataciji oznacza przyspieszenie prac
budowlanych na danym obiekcie (np. mozliwosé zgro-
madzenia materiatobw budowlanych na stropie oraz
przystgpienie do budowania kolejnej kondygnaciji).
Natomiast dla inwestora liczy¢ sie bedzie skrocenie
procesu budowlanego, co dla wielu 0séb z punktu
widzenia zrodet finansowania inwestycji moze odgry-
wac istotng role.

» Kompleksowos¢ ustugi z zaktadu prefabrykacii — klient
rzadko ma $wiadomosc, ze nabywajgc system stro-
powy, oprécz produktu, moze otrzymac takze dodat-
kowe ustugi. Nalezg do nich: doradztwo handlowo-
-techniczne, transport, organizacja i nierzadko takze
wykonanie ustugi montazu. Dzigki tak skomponowa-
nej ofercie zaktadu prefabrykacji czes¢ prac jest wy-
konywana przez profesjonalnego partnera, ktory jest
specjalistg w danej dziedzinie. Beneficjentami takiej
sytuacji sg zatem wszystkie osoby zaangazowane
w projektowanie, wybdr, montaz i odbiér prac zwig-
zanych z systemem stropowym.

* Redukcje btedow wykonawczych — mozliwos¢ popet-
nienia btedoéw wykonawczych wzrasta w przypad-
ku systemow stropowych catkowicie lub w znacza-
cej czesci wykonywanych na budowie, np. stropéw
monolitycznych lub gestozebrowych. W takich przy-
padkach wzrasta rowniez znaczenie nadzoru i Scistej
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mozliwo$¢ redukgji bteddw
na budowie (poprzez stosowanie

produktéw zestandaryzowanych, typowych)
11%

zgodnos¢ z
Eurokodami
9%

nizsze koszty pracy
(poprzez eliminacje
czesci prac dzieki
zastosowaniu innych
technologii)

20 koszt prefabrykatu

(ewentualny - jezeli
wystepuje)
4%

parametry
konstrukcyjne
24%

szybkos¢
montazu/wykonania
15%

Rys. 2. Czynniki o charakterze techniczno-ekonomicznym, ktérymi Kierujg sie ankietowani przy wyborze systemu stropowe-
go (Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badar)

kontroli ze strony przetozonych montazystow. Stan-
daryzacja jest wsparciem dla stuzb nadzorujgcych
jakosc¢ oraz poprawnos¢ wykonywanych prac. Jed-
nostki produkujace prefabrykaty betonowe sa zobli-
gowane do przestrzegania restrykcyjnych procedur
produkcyjnych zawartych w Zaktadowej Kontro-
li Produkciji (ZKP), ktorych stosowanie warunkuje
mozliwos¢ wprowadzania danego produktu na ry-
nek. Dzieki przesunigciu czesci nadzoru nad wyro-
bem w kierunku dostawcy wzrasta korncowa jakosé
wykonanych obiektéw oraz jakos¢ samego proce-
su budowlanego.

* Estetyke dolnej powierzchni stropu — w przypad-

ku inwestycji indywidualnych, gdzie wigkszos¢
powierzchni dolnych stropow jest tynkowana, ten
aspekt miat dotychczas drugorzedne znaczenie.
Jednak w przypadku innych obiektéw estetyka nie-
rzadko zalezna jest od wykonczenia powierzch-
ni dolnej stropu, gdyz ta po montazu pozostaje
w stanie niewykoriczonym lub jest jedynie malo-
wana. Ma to rowniez znaczenie z ekonomiczne-
go punktu widzenia. Dostrzegalna staje sig jed-
nak tendencja do poszukiwania stropow, w ktorych
powierzchnia dolna jest gtadka, réwna, bez plam
i zabrudzen, majaca w miare jednorodny kolor. Za-
réwno dla inwestoréw indywidualnych, jak i dewe-
loperow oznacza to bowiem szanse na eliminacje
dodatkowych prac zwigzanych z wykohczeniem
sufitdw, a co za tym idzie — przyspieszenie czasu
budowy i korzysci finansowe.

* Komfort inwestora — na ktéry sktada¢ bedzie sie m.in.
jako$¢ procesu obstugi klienta; mozliwosci logistyczne;
mozliwos¢ wyboru produktu poszerzonego np. o do-
bor, projektowanie i montaz, brak zwrotéw palet; brak
nadmiarowych produktow; kompletnosc oferty; reduk-
cja odpaddw pozostajgcych na budowie; mozliwosc
utrzymania porzadku w miejscu budowy.

3. Wyniki badan - kryteria wyboru systeméw
stropowych

Respondentow zapytano, jakimi kryteriami techniczno-
-ekonomicznymi kierujg sie przy wyborze systemu stro-
powego. Najwiecej badanych wskazato, ze sg to para-
metry konstrukcyjne — takg odpowiedz wybrato 24% re-
spondentow. Na drugim miejscu znalazly sie ostateczne
koszty wykonania — takg odpowiedz wskazato 16 proc.
badanych. Co ciekawe, wsréd obiegowych opinii, ktore
nie zostaty potwierdzone zadnymi badaniami, obecne
jest przekonanie, ze wiasnie to kryterium jest decyduja-
ce. Jednak jak pokazafo badanie — nie jest to dla wiek-
szo$&ci opcja pierwszego wyboru. Warto w tym miejscu
nadmienic, ze pytanie dotyczyto ostatecznego kosz-
tu wykonania stropu, tzn. zaréwno zakupu materiatow,
jak i kompleksowej robocizny. Tymczasem kategoria
ta czesto jest utozsamiana tylko z zakupem materia-
tow i podstawowym kosztem robocizny — zwtaszcza
przez drobnych inwestoréw indywidualnych. Pomija-
ne sg dodatkowe ustugi, a takze koszty materiatow
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Rys. 3. Kryteria techniczne majgce znaczenie w procesie wyboru systemu stropowego (2rédfo: opracowanie wiasne na

podstawie przeprowadzonych badari)

uzupetniajgcych, np. szalowanie, zbrojenie, wylewanie
podciggow czy zakup lub wypozyczenie stempli.
Szczegoétowe dane (zaprezentowane na rysunku 2) wska-
zujg pozostate zasadnicze czynniki wptywajgce na wy-
bor systemu stropowego. Respondenci zwrocili uwage
na czas montazu (15%), tatwos¢ wykonania (14%) i moz-
liwos¢ minimalizacji btedow na budowie (11%).

Czas montazu i fatwos¢ wykonania to cechy istotne za-
rowno dla inwestorow, ktorym zalezy na jak najkrétszym
cyklu robot budowlanych, jak i dla samych wykonaw-
cow, ktérzy coraz czesciej borykajg sie z problemami
kadrowymi. Na rynku brakuje wykwalifikowanych pra-
cownikow, a koszty pracy wzrastaja.

Mozliwos¢ minimalizacji bteddéw na budowie réwniez na-
lezy ocenia¢ z punktu widzenia potrzeb. Mozna jg osig-
gnac tylko poprzez wybér elementow prefabrykowanych
0 mozliwie wysokim stopniu przetworzenia. Dzigki temu
mozna zredukowac prace fizyczne na miejscu budowy,
eliminujgc w ten sposéb ryzyko popetnienia btedow.
Zaledwie 9% badanych jako wazne kryterium przy wy-
borze systemu stropowego wskazato jego zgodnosc¢
z Eurokodami. Ten wynik moze zaskakiwac zwtaszcza
w gronie projektantow.

Niestety, zdecydowana wigkszos$¢ producentéw stro-
pow gestozebrowych w Polsce, wykorzystuje aktualne
przepisy i oferuje swoje produkty na dokumentacjach
niezgodnych z Eurokodami. Ma to bezposredni zwig-
zek z dualizmem, z jakim mamy do czynienia od 2002
roku, kiedy weszto w zycie Rozporzgdzenie Ministra In-
frastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75/02, poz. 690 z pdzn. zm.). Zgodnie z nim projek-
tant ma dowolnos¢ w zakresie wyboru podstawy wy-
konania projektu budowlanego budynku, czyli zasto-
sowac moze zaréwno normy aktualne (Eurokody), jak
i wycofane (PN-B).

Ostatnie pozycje w wynikach badania przypadty dwom
czynnikom powigzanym z kategorig ostatecznego kosz-
tu wykonania stropu. Sg to nizsze koszty pracy (uzyski-
wane dzigki zastosowaniu innych technologii), na ktére
wskazato 7% ankietowanych. Zaledwie 4% badanych
wskazato koszt samego prefabrykatu (jesli taki wyste-
puje), jako znaczacy czynnik w procesie wyboru sys-
temu stropowego.

Uzyskane odpowiedzi mogg wskazywac zarowno na brak
wyraznych prerogatyw wyboru technologii, ktére rze-
czywiscie obnizajg koszty inwestycyjne, jak i na sto-
sunkowo niskg swiadomo$¢ mozliwoéci podejmowa-
nia takich wyboréw. Zwtaszcza w tym drugim przypadku
coraz wiekszego znaczenia nabiera rzetelna i skutecz-
na komunikacja marketingowa, skierowana do r6znych
segmentow rynku.

Wsraod kryteriéw technicznych, ktére sg decydujgce przy
wyborze systemu stropowego (wymienione na rysunku 2)
gtéwna kategorig wskazywang przez badanych, jest
dzwigkoizolacyjnos¢ — takg odpowiedz wybrato 35%
ankietowanych.

Parametr ten wydaje sie mie¢ szczegdlne znaczenie
w przypadku wielokondygnacyjnych budynkow deweloper-
skich. 25% ankietowanych wskazato z kolei wykonczenie
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powierzchni dolnej stropu jako istotny czynnik technicz-
ny przy wyborze systemu stropowego. Ten wynik moze
zaskakiwac, tym bardziej ze w Polsce podstawowym wy-
kohczeniem stropu jest tynk cementowo-wapienny lub
gipsowy. Termoizolacyjnos¢ i mozliwos¢ redukcji btedow
na budowie wskazato rowno po 23% badanych.
Popularnos¢ odpowiedzi wskazujgcej termoizolacyj-
nos¢ nie moze zaskakiwa¢ w erze budownictwa wyso-
koenergetycznego i pasywnego. Jest to wyrazny trend,
w ktory wpisuja sie takze systemy stropowe. Na pol-
skim rynku nie musimy daleko szukac¢ przyktadow ta-
kich rozwigzan. Nalezg do nich np. wielokomorowe pu-
staki w stropach gestozebrowych, stropy z elementami
styropianowymi, jak stropy styropianowe Sukiennik czy
Teriva Light, systemowe stropy z betonu komérkowe-
go lub silikatow.

Pozostate parametry techniczne, jakie respondenci uzna-
li za wazne w procesie wyboru systemu stropowego
to ochrona zdrowia (8%), ekologia (6%), no$nos¢ (2%)
i odpornos$¢ ogniowa (zaledwie 1%). W tych wynikach
zaskakuje zwtaszcza niewielki odsetek osob wskazujg-
cych na czynniki ekologiczne — jakby przeczacy rosng-
cym trendom budownictwa zréwnowazonedo.

Bardzo niskie wyniki nosnosci i odpornosci ogniowej mo-
glyby z kolei wskazywaé na to, ze wigkszo$¢ dostgpnych
na rynku systemow stropowych niewiele sie od siebie
rozni w zakresie tych wtasciwosci. Tak jednak wcale nie
jest. To wskazuje na koniecznos¢ podejmowania przez
czotowych producentéw dziatar edukacyjnych.

W kategorii inne, ktérej zawarto$¢ wskazywali sami re-
spondenci, na uwage zastuguja logistyka i uniwersalnosc
systemu stropowego. Te czynniki majg wptyw na proces
projektowy, ostateczne koszty i organizacje prac na miej-
scu budowy. Pozycje te, z uwagi na niewielka liczbe od-
powiedzi (w granicach btedu statystycznego), nie zosta-
ty ujete na rysunku 3.

4. Podsumowanie

Kazdy etap budowy niesie dla inwestora inne wyzwania,
problemy i decyzje, ktére nalezy podjg¢. Podobnie jak
dla wielu innych elementow sktadowych budynku, wybor
wiasciwego systemu stropowego ma znaczenie zarbwno
konstrukcyjne, uzytkowe, jak i ekonomiczne.
Dokonujgc oceny otrzymanych wynikow, nalezy inter-
pretowac je w odniesieniu do najbardziej licznej grupy
respondentéw, jakimi okazali sie projektanci/konstrukto-
rzy. Udziat pozostatych grup respondentow nie tylko nie
zaburza otrzymanych rezultatow, lecz dostarcza dodat-
kowych waloréw poznawczych, poszerzajgc perspekty-
we problemu.

Z przeprowadzonych badan wynika, iz kluczowe w pro-
cesie wyboru systemu stropowego s3g: parametry kon-
strukcyjne, szybko$¢ montazu oraz ostateczny koszt
wykonania stropu. Z kolei najwazniejszymi parametrami
technicznymi sg dzwiekoizolacyjnosc, termoizolacyjnos¢
oraz wykonczenie powierzchni dolne;.

Najczesciej stosowanymi w Polsce systemami stropo-
wymi sg stropy monolityczne oraz stropy gestozebrowe
belkowo-pustakowe typu Teriva. Sg to systemy przesta-
rzafe i z reguty odbiegajgce pod wzgledem ekonomicz-
nym i uzytkowym od innowacyjnych rozwigzan, ktorych
wcigz jest niewiele na polskim statycznym rynku syste-
mow stropowych.

Przedstawione wnioski mogg stanowi¢ punkt wyjsciowy
do dalszych badan i analiz rynku. Wyraznie pokazujg tak-
ze, ze rynek systemow stropowych w najblizszej przyszto-
sci bedzie czekac jeszcze wiele zmian. Zmiany te bedag
dotyczy¢ nawykow, a wiec i technologii. Ich efektem bedg
korzyéci ptynace dla wszystkich grup biorgcych udziat
w procesie wyboru, implementacji i uzytkowania syste-
mu stropowego.

Obecnie rynek ten jest niszowy. Rozproszona konkurencja
skupia sie na rywalizacji cenowej, co skutecznie ograni-
cza rozwoj produktéw. Konsekwencja tego jest nizsza ja-
kos¢ techniczna i technologiczna oferowanych systemow.
Wspotczesne budownictwo wymaga jednak innych pro-
duktéw i procesow, a wyniki opisywanego badania pre-
zentujg kierunek i skale przysztych zmian.
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