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Systemowe wieze podporowe VST

PERI

na Zamku Ksiazat Pomorskich w Szczecinie

11 maja 2017 roku na Zamku Ksigzat Pomorskich w Szcze-
cinie doszto do osuniecia sie stupa w grunt, ponizej pozio-
mu posadzki. W wyniku tego zdarzenia stup z gtowica za-
padt sie catkowicie pod ziemie i spowodowat oderwanie sie
analogicznych kolumn z glowicami w pomieszczeniach par-
teru oraz pierwszego i drugiego pietra, ktore bezposrednio
znajdowaly sie nad feralna piwnica. Byty to sale ekspozycyj-
ne i pomieszczenia techniczne, w ktérych w momencie zda-
rzenia nie przebywata zadna osoba. Zesp6t czterech filarow
wraz z glowicami opadt o catag wysokos¢ kondygnaciji, to
jest o okoto 4 m. Tym samym ceglane stropy sklepieniowe
w pomieszczeniach na czterech kondygnacjach zostaty po-
zbawione centralnych punktéw podparcia. Zawisty tylko na
$cianach, tworzac zagrozenie dalszg destrukcja. Dodatkowo
gtowice kolumn z kondygnacji wyzszych oparty sie o krawe-
dzie otwordéw w stropach po gtowicach z kondygnacji niz-
szej i tylko dzieki takim ograniczeniom nie ulegty catkowite-
mu zawaleniu. Bezposrednio po zaistniatej sytuacji podjeto
dziatania, ktérych celem byto usuniecie stupéw z gtowicami
oraz rozbiérka stropéw. Gtownym zatozeniem byto wprowa-
dzenie stalowych pomostéw w przestrzen nad uszkodzony-
mi stropami. Miaty by¢ one niezalezne wzgledem konstruk-
¢ji zamku. Wprowadzenie i posadowienie pomostéw miato
by¢ wykonywane wytgcznie od strony zewnetrznej budyn-
ku przy wykorzystaniu systemowych wiez podporowych.
Pomosty, przewidziane jako stalowe ruszty, miaty by¢ plat-
formami roboczymi pozwalajgcymi na transport poziomy
zniszczonych elementéw stropowych. Poza ta funkcjg, od-
powiedni uktad stezen i przepon na ruszcie miat podeprze¢
i zabezpieczy¢ same gtowice stupéw przed niekontrolowa-
nym przemieszczeniem.

Technolodzy PERI wspdtpracujacy przy projekcie rozbidrki za-
stosowali sprawdzony system wiez podporowych VARIOKIT.
System ten jest efektem prac badawczych popartych wielo-
letnim doswiadczeniem kadry inzynierskiej PERI na catym
Swiecie i pozwala na ksztattowanie rozwigzan oraz budowe
roznorodnych konstrukgji lub urzadzen. Parametry wytrzy-
matosciowe systemu VST pozwolity na redukcje liczby gate-
zi w wiezach i opracowanie rozwigzania, ktére bazowato na
jednej wiezy z szeScioma stojakami dla tandemu dzwiga-
réw z pomostu roboczego. Z uwagi na ograniczenia w po-
ziomie posadowienia przygotowano dwa rozwigzania. Od
strony zewnetrznej zamku zaproponowano faczenie stoja-
kéw za pomoca systemowych rygli i stezen portalowych. Dla
tych elementéw rozstaw stojakdw jest staty i wynosi 2 m.
Wobec powyzszego wieze VST od strony wzgorza zamko-
wego miaty wymiar w planie 2 X 4 m. Od strony dziedzirca
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wewnetrznego zastosowanie tacznikéw VST byto mozliwe
tylko po dtugosci linii podparcia. W przekroju poprzecz-
nym, aby spetni¢ wymagania dotyczace unikniecia kolizji ze
zbiornikiem podziemnym i kruzgankami, zastosowano na
elementy stezen rozpory SLS, ktére pozwolity na redukcje
przekroju poprzecznego do 1,2 X 4,0 m (rys. 1). Dla takich
przekrojéw poprzecznych dobrano segmenty na wysoko-
$ci. Przedstawiono precyzyjne rzedne oparcia dla kazde-
go z trzech pozioméw platform roboczych. W przypadku
pierwszego poziomu wystarczajacym byta budowa wytacz-
nie rusztu z systemowych profili HEB 300 i HEB 400. Stano-
wit on baze, na ktérej oparto stopy wiez VST kondygnacji
wyzszych. W przypadku pierwszego poziomu niezbednym
byto wykonanie czterech warstw rusztu belkowego. Na rusz-
cie oparte zostaty dzwigary HEB 650 pomostu roboczego
z przesunieciem wzgledem stojakéw VST. Taka konfiguracja
umozliwita swobodng nadbudowe kolejnych etapow wiez.

Rys. 1. Widok wiez VST od strony dziedzirica wewnetrznego
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Ruszty powtérzone zostaty na kazdym z trzech poziomoéw
pomostow roboczych.

Dla zachowania niezmiennosci potozenia dzwigaréw sys-
temowych na ruszcie z pierwszego poziomu niezbednym
byto przygotowanie indywidualnych blach tgcznikowych.
Blachy te miaty odpowiedni uktad otworéw skoordynowa-
ny z otworami w profilach HEB i stopach VST. Dzieki takiemu
rozwigzaniu centrowania zachowano petng osiowos¢ pod-
czas prac montazowych pomiedzy poszczegdlnymi elemen-
tami wiez podporowych na wszystkich etapach nadbudo-
wy. Indywidualny dobér otworéw w blachach centrujacych
poszczegdlne profile stalowe HEB 300 i HEB 400 pozwolit
na zamontowanie dzwigaréw rusztu pomostu roboczego
w odpowiednio narzuconym zukosowaniu. Kazdy z kolejnych
etapéw nadbudowy zwienczony byt segmentem gtowico-
wym VST 100, ktéry dzieki recznym sitownikom hydraulicz-
nym pozwalat na rektyfikacje potozenia platform roboczych
(rys. 2i 3). Sam proces scalania odbywat sie w pozycji hory-
zontalnej, co znacznie przyspieszyto montaz.

Elementem uzupetniajgcym system wiez VST byly stezenia
ciegnowe DW 15. Ukfady niezaleznych stezen zostaty zasto-
sowane w tym rozwiazaniu ze wzgledu na specyfike konstruk-
¢ji samych wiez. Etapowanie nadbudowy z zastosowaniem
dwéch pozioméw segmentéw glowicowych mogto prowa-
dzi¢ do zsumowania sie wszystkich sit poziomych i skutko-
wac nadmierna asymetrig w rozktadzie naciskéw pod stopami
VST w poziomie posadowienia. Uznano, ze lepszym rozwia-
zaniem bedzie wyeliminowanie sit poziomych z uktadu wiez
VST poprzez zastosowanie niezaleznych systemowych cie-
gien DW 15. Ciegna ukosne montowane byty na kazdym z eta-
poéw do rusztu belkowego. Profile te majg systemowe uktady
otwordw o $rednicy 25 mm. Za pomoca $rub M 24 uchwyty
stezen byty przykrecane do elementéw stalowych lub pod-
toza betonowego. Naciag stezen byt na biezaco kontrolowa-
ny i utrzymywany przez zastosowanie klasycznej sruby rzym-
skiej z przytacza $ciennego systemu pomostéw roboczych CB.
W poziomie posadowienia zastosowano stopy z systemu ACS,
czyli pomostéw samowznoszacych sie, ktére kotwione miaty
by¢ do uktadu ptyt drogowych stanowiagcych fundament dla
wiez podporowych VST. Do samej operacji nasuwania zapro-
ponowano zestawy rolkowych tozysk tocznych o odpowiedniej
nosnosci i kliny odcigzajace, ktére z fazy przesuwu pozwalaty
na przejscie do fazy spoczynkowej. Dzieki tozyskom rolkowym
ograniczona zostata wartosc sity poziomej inicjujacej przemiesz-
czenie. Catos¢ procesu nasuwania belek pomostéw prowa-
dzona byta na poziomie ok. 30 mm powyzej rzednej podane;j
w projekcie konstrukcyjnym i dzieki klinom mozliwe byto ich
opuszczenie. Elementy te s czesto stosowane w budownic-
twie mostowym i znajdujg sie na statym wyposazeniu zesta-
wu VARIOKIT. Dla opracowanego schematu podziatu nasuwa-
nych profili HEB 650 okreslono precyzyjnie potozenie klinéw
i rolek. Dla kazdego z tych elementéw opracowano schemat
stalowych podkfadek klinujacych pozwalajacych na precyzyj-
ne ich umiejscowienie badz szybkie odprezenie.
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Rys. 2 i 3. Wieze VST z pozycji montazowej. Widok segmentu gto-
wicowego

Dzieki zastosowaniu systemowych rozwigzan wiez podpo-
rowych ograniczona zostata w sposéb zdecydowany liczba
elementéw nietypowych, jednorazowych, tworzonych tyl-
ko dla tego zadania. Wazne jest to w szczegdlnosci, kiedy
ma sie na uwadze catkowity tonaz konstrukcji wsporczej.
Do zmontowania i demontazu w pdzniejszym etapie byta
konstrukcja wiezowa o tacznej wadze ponad 90 ton, z cze-
go tylko niespetna 3 tony stanowity elementy nietypowe.
Powyzsze nie obejmuje ciezaru rusztéw technologicznych
i wyposazenia stosowanego przy pracach rozbiérkowych.
Nabiera to szczegdlnego znaczenia w przypadku zadan tym-
czasowego zabezpieczenia czy wzmocnienia konstrukgji oraz
przy robotach zwigzanych ze stanami awaryjnymi. Stosowa-
nie systemowych wzmocnien czy zabezpieczeh gwarantu-
je minimalizacje kosztéw ewentualnej utylizacji badZz ma-
gazynowania sprzetu po okresie ich uzytkowania. W dobie
dbatosci o ochrone srodowiska to aspekty, ktére nabieraja
szczegllnego znaczenia.

Kamil Karpata, kierownik Zespotu Technologéw
Pawet Rézyto, technolog
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