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Specjalistyczna zaprawa mineralna REBET A — doskonaty
srodek do napraw obiektow hydrotechnicznych
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Wydziat Inzynierii Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej, Instytut Budownictwa i Geoinzynierii,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

1. Wprowadzenie

Wiekszos¢ obiektéw gospodarki wodnej eksploatowanych
w Polsce jest zaawansowanych wiekowo, a z uwagi na trud-
ne i destrukcyjne warunki ich pracy wykazuje wiele uszko-
dzen i wymaga remontu oraz napraw.

Specyfika betonowych budowli hydrotechnicznych cha-
rakteryzuje sie szczegdlnie trudnymi warunkami pracy wy-
nikajacymi z ciaggtego kontaktu z wodg, czesto agresywna
dla betonu, z wptywu warunkdéw atmosferycznych (deszcz,
$nieg, zmienna temperatura od ujemnej do dodatniej) oraz
oddziatywan mechanicznych.

Istniejace obiekty hydrotechniczne zgodnie z Prawem bu-
dowlanym muszg by¢ utrzymywane w nalezytym stanie
technicznym, a w miare potrzeby powinny by¢ remonto-
wane i naprawiane.

Wedtug Kledynskiego [1]:,,Trwatos¢ budowli hydrotechnicz-
nych z betonu uwarunkowana jest przez:

e karbonatyzacje betonu w konstrukcjach zelbetowych,

* przebieg korozji chemicznej betonu w przypadku jego
ekspozycji na czynniki agresywne,

e destrukcje mrozowg wywotang przemiennym zamraza-
niem i odmrazaniem,

* erozje spowodowang bezposrednim oddziatywaniem
ptynacej wody (m.in. kawitacja) i niesionego przez nig ru-
mowiska ($cieranie posuwisto-udarowe) oraz lodu (Sciera-
nie, uderzenia)”.

Dalej Kledynski w swojej pracy ,Remonty budowli wod-
nych”[1] podaje:

,Srodki reprofilujace i zabezpieczenia powierzchniowe (ma-
teriaty i technologie ich wbudowania) stosowane w remon-
tach budowli hydrotechnicznych z betonu musza wykazy-
wac wiele wtasciwosci, w czesci specyficznych dla budowli
wodnych, tj. narazonych na kontakt z woda, przemienne za-
mrazanie i odmrazanie (takze z udziatem $rodkéw odladza-
jacych), obcigzenia erozyjne i agresje chemiczna oraz skro-
$ne przenikanie wody pod ci$nieniem. Katalog pozadanych
wiasciwosci materiatéw stosowanych przy remontach bu-
dowli hydrotechnicznych moze by¢ nastepujacy:

* dopasowanie do wytrzymatosci i odksztatcalnosci podtoza,
* przyczepnos¢ do podtoza, wzglednie miedzy warstwa-
mi materiatu reprofilujacego, jesli jest ich wiecej niz jedna,
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* trwatos¢, tj. zachowanie wiasciwosci uzytkowych w zato-
zonym okresie eksploatacji,

e odpowiednia mrozoodpornos¢,

e wiasciwosci ochronne wzgledem zbrojenia,

* odpornos¢ na starzenie, dziatanie alkaliow i zmiany ob-
jetosciowe,

* odpowiednia wodoszczelnos¢,

* dostatecznie dtugi czas przetwarzania, umozliwiajacy
wykorzystanie materiatu w szerokim zakresie warunkoéw
klimatycznych,

 fatwosc przerabiania poprzedzajacego uzycie,

e mozliwo$¢ przerabiania w warunkach placu budowy i wbu-
dowywania w pozycjach wymuszonych, np. putapowych,
* ograniczone zanieczyszczenie narzedzi i urzadzen.
Wymienione wiasciwosci nalezy uzupetni¢ o wymaog nietok-
sycznosci, ograniczenie ilosci odpadoéw i fatwos¢ ich utylizacji”.

2. Specjalistyczna zaprawa mineralna

Jednym z dostepnych materiatéw na
polskim rynku spetniajacym powyz-
sze wymagania jest specjalistyczna za-
prawa mineralna REBET A, ktéra dzieki
zastosowaniu aktywatora mineralnego
uszczelnia strukture betonu, a nie tylko
jej powierzchnie. Ponizej zamieszczono
kilka informacji dotyczacych krystalicz-
nych zapraw uszczelniajacych zaczerp-
nietych z pracy Rokiela [2].
.Krystaliczne zaprawy uszczelniajace sa to materiaty do
uszczelniania betonu w strukturze. Nie sg one wiec typowa
powtoka uszczelniajaca, integruja sie z podtozem. Rezulta-
tem reakgcji chemicznie aktywnej zaprawy jest wytworzenie
w kapilarach i porach nierozpuszczalnych struktur krystalicz-
nych. Powstajg one na skutek obecnosci wilgoci i niezhydra-
tyzowanych sktadnikéw zaczynu cementowego.

Jedna z wystepujacych odmian jest zaprawa do powierzch-
niowej aplikacji naktadana na odpowiednio przygotowa-
ne podtoze recznie lub natryskowo. Chemiczna aktywnos¢
tego typu zapraw, tworzenie i rozbudowywanie sie struktur
krysztatdéw w podtozu betonowym powoduja, ze dziatanie
uszczelniajgce wystepuje takze przy negatywnym (a wiec
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od strony podtoza) parciu wody. Rozbudowane zespoty
krysztatéw nie pozwalaja wodzie na penetracje w podto-
ze. Beton zabezpieczony krystaliczng zaprawa uszczelnia-
jaca narazony na bezposredni kontakt z woda zaczyna sie
zachowywac jak tzw. beton wodonieprzepuszczalny. Woda
jest w stanie wnikna¢ w element na pewng gtebokos¢, nie
jest natomiast w stanie przedostac sie przez element. Sto-
sujac krystaliczne zaprawy uszczelniajgce w rzeczywistosci
nie wykonuje sie powtoki hydroizolacyjnej w powszechnym
tego stowa znaczeniu, lecz znacznie redukuje sie zdolnos¢
betonu do kapilarnego transportu wilgoci.

Cecha odrézniajacg uszczelnienie krystaliczne jest jego
trwatos¢. Teoretycznie jest ona poréwnywalna z trwatoscia
uszczelnianej konstrukcji. Inng wazng cechg tak zabezpie-
czonego betonu jest nadanie mu pewnych cech chemood-
pornosci. Po uszczelnieniu beton jest generalnie odporny
na agresywne media o pHod 3do 11.

Tego typu chemoodpornos$¢ pozwala na stosowanie kry-
stalicznych zapraw uszczelniajgcych do zabezpieczenia
powierzchni zbiornikdw w komunalnych oczyszczalniach
$ciekéw. Strukturalne uszczelnianie betonu uniemozliwia
bowiem przenikanie do jego wnetrza nie tylko wody, ale
i agresywnych substancji. Dodatkowym, pozytywnym skut-
kiem jest zabezpieczenie stali przed korozjg (nie dochodzi
do spadku wartosci pH otuliny), a sam beton jest zabezpie-
czony przed ré6znymi rodzajami korozji.

Z drugiej strony tego typu zaprawy sa nietoksyczne, nie za-
wierajq rozpuszczalnikdéw oraz nie wydzielajg zapachéw i par.
Potwierdzaja to atesty PZH pozwalajgce na stosowanie ta-
kich zapraw do uszczelnien zbiornikéw na wode pitna. Kry-
staliczne uszczelnienie jest ponadto niewrazliwe na tempe-
rature (odpornos$¢ termiczna jest taka sama jak dla betonu)
oraz niewrazliwe na promieniowanie UV.

Z pewnoscia zaprawy te moga by¢ stosowane w miejscach
narazonych na ciggte oddziatywanie wilgoci. Beda to oczysz-
czalnie sciekéw, zaktady uzdatniania wody, elektrownie,
cieptownie, instalacje wodociggowe, kanaty i studzienki
Sciekowe, zapory i jazy, budowle hydrotechniczne, zbior-
niki retencyjne, zbiorniki wody pitnej, chtodnie kominowe,
szyby windowe, fundamenty, mury oporowe czy akwaria"
Jak juz wspomniano, zaprawa dostepna na rynku polskim
spetniajaca podstawowe wymagania dla napraw obiektow
hydrotechnicznych oraz o dziataniu przypisywanym zapra-
wom krystalicznym jest specjalistyczna zaprawa mineralna
REBET A, ktora jest catkowicie produktem polskim.

REBET A jest to specjalistyczna zaprawa mineralna na bazie ce-
mentu portlandzkiego z dodatkiem aktywatora mineralnego
o dziataniu kapilarnym, zapewniajaca wodoszczelno$¢ betonu
i innych materiatéw porowatych (np. stara cegta). Po aplikacji
na podtoze, przenika”w struktury starego betonu i rozpoczyna
proces krystalizacji wczesniej rozpuszczonych zwigzkéw. W re-
zultacie zachodzacych reakcji chemicznych powstaja trudno
rozpuszczalne, nowe zwigzki-elementy, ktére wypetniaja ka-
pilary, pory i mikroszczeliny, wypierajac przy tym wolny wapn
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i wode. Sztucznie pomniejszona srednica poréw jest niewiele
mniejsza od srednicy czastek wody i tworzy molekularne sito,
ktére jest nieprzepuszczalne dla duzych czastek, takich jak kwa-
sy organiczne, alkaloidy i ttuszcze. Zmniejszajac Srednice po-
row, zwieksza sie cisnienie ptyndw i gazéw wewnatrz poréw, co
chroni przed dalszym wnikaniem gazéw, wody i elektrolitow.
Na podstawie badan przeprowadzonych w Instytucie Tech-
niki Budowlanej (raporty z badan do Aprobaty Technicznej
Nr AT-15-9660/2016), Pannstwowym Zaktadzie Higieny, Uni-
wersytecie Przyrodniczym w Poznaniu, Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w Krakowie, Politechnice £édzkiej (Wydziat Che-
miczny) oraz Laboratorium EFEKT Zabrze uzyskano parametry
i whasciwosci zaprawy REBET A nie gorsze niz nizej podane:
* zaprawa po zaaplikowaniu wody jest gotowa do uzycia
na zawilgoconych powierzchniach konstrukgji,

e wszystkie prace naprawcze i renowacyjne prowadszi sie,
uzywajac jednego materiatu,

* nie wymaga sie stosowania warstw sczepnych oraz ma-
teriatdw do ochrony antykorozyjnej zbrojenia,

* atest higieniczny PZH dopuszcza do kontaktu z woda
przeznaczong do spozycia,

* zapewnia odpornos¢ betonu na korozje w agresywnym $ro-
dowisku chemicznym (klasa ekspozycji XA3) i biologicznym,
* wysoka chemoodpornos¢ dla pH > 3,0,

¢ odporna natugujace dziatanie wody (woda o bardzo ma-
tej twardosci),

* wykonana jest na bazie cementu portlandzkiego z do-
datkiem aktywatora mineralnego,

e zapewnia wodoszczelnos¢,

* wykazuje wodoszczelnos¢ przy ci$nieniu negatywnym
> 0,5 MPa (wody gruntowe po przeciwnej stronie od nato-
zonej powtoki uszczelniajacej),

* zapewnia przepuszczalno$¢ pary wodnej,

* zapewnia renowacje struktury naprawianego betonu po-
przez wypetnienie systemu poréw i kapilar nowymi struk-
turami —,penetracja” w gtab konstrukgji,

* monolituje sie z podtozem - zabezpieczenie przed od-
spajaniem na skutek wewnetrznego parcia wody oraz wy-
stepowania przemiennie ci$nien parcia dodatniego i ne-
gatywnego,

* wytrzymatos¢ na odrywanie od podfoza natozonej war-
stwy zaprawy po 28 dniach > 3,0 MPa,

* wykazuje wzrost przyczepnosci do podtoza w srodowi-
sku wodnym > 10%,

* wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach > 40 MPa,

* wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach > 5,0 MPa,

¢ skurcz liniowy < 0,09%,

* modut sprezystosci > 25 GPa - zblizony do modutu spre-
zystosci podtoza co zapewnia dobra wspodtprace obu mate-
riatéw (naprawczego i naprawianego),

* brak spadku wytrzymatosci po 50 cyklach zamarzania,
* odpornos¢ na dziatanie wody o temperaturze + 60°C,

¢ odporna na promieniowanie UV - brak utraty przyczep-
nosci i ciggtosci powtoki,
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Rys. 1. Jaz wyremontowany przy uzyciu zaprawy mineralnej REBET A

* zabezpiecza przed korozja zbrojenie w konstrukcji oraz
zbrojenie odstoniete,

* reakcja na ogien - klasa A1 (materiat niepalny, nie wy-
dziela dymu),

* umozliwia wykonanie prac w sposéb zmechanizowany,
* minimalna grubos¢ warstwy zaprawy 5 mm — grubos¢
uzalezniona od oceny stanu technicznego obiektu,

* aplikacja w jednej warstwie, do 70 mm.

Zaprawa REBET A dzieki swoim uni-
kalnym wihasciwosciom ma bardzo
szerokie zastosowanie w istnieja-
cych i nowo budowanych obiek-
tach budowlanych. Sprawdza sie
znakomicie przy pracach napraw-
czych i uszczelniajacych skorodowa-
nych betonéw. Stosowana jest jako
warstwa ochronna, hydroizolacyjna
oraz regenerujaca konstrukcje bu-
dowlane. Przy wykorzystaniu zapra-
wy REBET A z duzym powodzeniem
wykonano prace na takich obiektach jak zbiorniki wody pit-
nej (Ozorkdéw, Gorzéw Wikp.), obiekty oczyszczalni $ciekdw
(Wioctawek, Katowice), komory zasuw (Nowy Targ, Inowro-
ctaw, Pifa), studnie kanalizacyjne i przepompownie $ciekédw
(Gtogdw, towicz, Kielce, Swiecie), studnie wodomierzowe,
piwnice i garaze podziemne, tarasy itp.

Zaprawa mineralna REBET A ma Aprobate Techniczna ITB,
Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych, Znak Certyfikacji ITB, Kra-
jowy Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkgji,
Atest Higieniczny PZH.

Autorzy artykutu - rzeczoznawcy budowlani z wieloletnim
stazem w opracowywaniu ekspertyz, réwniez z zakresu bu-
downictwa hydrotechnicznego, a takze jako wspoétautorzy
przeprowadzonych badan stwierdzaja, ze ze wzgledu na
swoje wiasciwosci i zalety specjalistyczna zaprawa mineral-
na REBET A moze by¢ z powodzeniem stosowana przy na-
prawie i remontach budowli wodnych.

tatwosc aplikacji zaprawy, skutecznos$¢ dziatania oraz
atrakcyjna cena powoduja, ze REBET A coraz skuteczniej
konkuruje na rynku z produktami o podobnym przezna-
czeniu. Zastosowanie tej zaprawy w modernizowanych
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obiektach moze przynies¢ duze korzysci techniczne i eko-
nomiczne dla zamawiajacego.

Przyktad naprawionego (remontowanego) jazu przy za-
stosowaniu zaprawy mineralnej REBET A pokazano na ry-
sunku 1.

3. Podsumowanie

Na zakonhczenie nalezy wspomnie, ze:

* praca inzynierska pt.,Badanie wybranych wifasciwo-
sci fizykomechanicznych zaprawy REBET A’, wykonana na
Politechnice Poznanskiej (autor: Marian Stanczyk, promo-
tor: prof. dr hab. inz. Krzysztof Zielinski) zostata wyréznio-
na w konkursie pt.,Nowoczesne Technologie w Budownic-
twie” na najlepsza prace dyplomowg o tematyce zwigzanej
z zastosowaniem nowoczesnych technologii w nowo po-
wstajacych lub rewitalizowanych obiektach budowlanych,
przemystowych lub rolniczych. Konkurs organizowany byt
przez Centrum Ustug Techniczno-Organizacyjnych Budow-
nictwa (CUTOB) przy Oddziale PZITB w Poznaniu podczas
Miedzynarodowych Targéw Budownictwa i Architektury
,Budma”w 2020 roku;

e zaprawa REBET A zostata wyr6zniona Ztotym Medalem
za innowacyjny produkt podczas MTP BUDMA w Poznaniu
w 2020 roku;

* w czerwcu 2020 roku Kapituta Polskiego Godta Promocyj-
nego w XXX jubileuszowej edycji konkursu przyznata Polskie
Godto Promocyjne TERAZ POLSKA za specjalistyczng zapra-
we mineralng REBET A do renowacji i hydroizolacji obiek-
tow budowlanych, bedaca catkowicie produktem polskim.
Przy kazdym z przyznawanych, wymienionych wyzej wyréz-
nien niezalezne grona ekspertéw wysoko ocenity walory ja-
kosciowe, technologiczne i uzytkowe specjalistycznej zapra-
wy mineralnej REBET A, potwierdzone licznymi badaniami.
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