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1. Wprowadzenie

Ekologiczne projektowanie obiektéw budowlanych to takie,
ktére w jak najwiekszym stopniu minimalizuje jego nega-
tywny wptyw na srodowisko naturalne. Wznoszenie, uzyt-
kowanie oraz rozbidrka obiektdw sg zwigzane ze zuzyciem
energii, wody oraz emisjg zanieczyszczen statych, ciektych
i gazowych. Wedtug Komisji Europejskiej uzytkowanie bu-
dynkéw generuje 40% catkowitego zuzycia energii w Unii
Europejskiej oraz jest odpowiedzialne za 36% emisji gazéw
cieplarnianych [M4]. Powoduje to coraz wieksza degradacje
$rodowiska naturalnego.

Podejscie projektowe musi zosta¢ uzupetnione o nowy
czynnik. Oprécz aspektow takich jak: przeznaczenie obiek-
tu, koszt budowy i uzytkowania, czas wybudowania nale-
zy bra¢ pod uwage wptyw obiektu na srodowisko natural-
ne, co jest zgodne z ideg zrbwnowazonego budownictwa,
a w ogdlnym ujeciu z ideg zrbwnowazonego rozwoju. Idea
ta integruje w sobie trzy aspekty: ekonomiczny, spoteczny
oraz $srodowiskowy (rys. 1).
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Rys. 1. Trzy aspekty tworzqce obszar zréwnowazonego rozwoju [M9]

Wprowadza ona rownowage pomiedzy dazeniem do za-
dowalajgcego efektu ekonomicznego a dbaniem o $ro-
dowisko naturalne i otoczenie spoteczne. Podstawy in-
stytucjonalne zrbwnowazonego rozwoju zostaty przyjete
na konferencji ONZ w Rio de Janeiro w 1992 roku. Opraco-
wano wtedy dokument Agenda 21, ktéry zawierat plan dzia-
tania w zakresie wdrazania strategii zr6wnowazonego roz-
woju przez rzady panstw i grupy spoteczne [5]. W zakresie
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ekologicznym polega ona na projektowaniu i wznoszeniu
obiektu, z uwzglednieniem jego oddziatywania na srodo-
wisko oraz na oszczednym gospodarowaniu zasobami na-
turalnymi przez caty okres jego uzytkowania. Obiekty bu-
dowlane, ktére powstaja zgodnie z tg koncepcja, powinny
sie charakteryzowad trwatoscia, matym zapotrzebowaniem
na energie i zredukowana emisja zanieczyszczen w czasie
ich uzytkowania oraz mozliwoscia ponownego uzycia ma-
teriatdw po rozbidrce. Takimi wtasciwosciami charaktery-
zuja sie budynki o konstrukcji stalowe;j.

2. Zrébwnowazony rozwoj w ujeciu normowym

Narzedziem do oceny uzytych w budownictwie materia-
téw, technologii oraz proceséw pod katem zréwnowazo-
nego rozwoju w Unii Europejskiej s odpowiednie normy.
Opracowaniem tych norm zajmuje sie komitet techniczny
CEN/TC 350 - Sustainability of construction Works. W Pol-
sce jego odpowiednikiem jest PKN/KT 307 ds. Zréwnowa-
zonego Budownictwa. Normy dostarczaja ilosciowy spo-
s6b oceny zréwnowazonosci wraz z jednostkami miary,
ale bez ocen wartosciujgcych. Wartosci wymagane po-
winny wynikac ze specyfikacji inwestora lub przepiséw
krajowych. Oceny dotycza kazdego z aspektéow zréwno-
wazonego rozwoju: srodowiskowego, spotecznego oraz
ekonomicznego.

Do oceny srodowiskowej przewidziano ponizszy zestaw
norm.

* Ramy metodyczne

— PN-EN 15643-1:2011: Zréwnowazonos¢ obiektow budowla-
nych — Ocena zréwnowazonosci — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne;
— PN-EN 15643-2:2011 Zréwnowazone obiekty budowla-
ne - Ocena budynkéw - Czes¢ 2: Zasady oceny wiasciwo-
$ci sSrodowiskowych.

* Poziom budynku

— PN-EN 15978:2012 Zréwnowazone obiekty budowlane
- Ocena srodowiskowych wtasciwosci uzytkowych budyn-
koéw — Metoda obliczania.

* Poziom wyrobu

— PN-EN 15804+A2:2020-03 Zréwnowazenie robdt budow-
lanych - Deklaracje srodowiskowe wyrobu — Podstawowe
zasady kategoryzacji wyrobéw budowlanych.

Oceny wiasciwosci srodowiskowych obiektéw budowla-
nych nalezy przeprowadzi¢, majac na uwadze caty cykl
zycia tych obiektow. W tym celu stosuje sie metode LCA
(ang. Life Cycle Assessment), czyli ,ocene cyklu zycia”.
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LCA pozwala oceni¢ negatywny i pozytywny wptyw na $ro-
dowisko poprzez analize zuzycia zasobdéw naturalnych
i emisje zanieczyszczen.

3. Analiza LCA

3.1. Charakterystyka metody

Metoda jest opisana w normach:

— PN-EN ISO 14040:2009 Zarzadzanie srodowiskowe — Oce-
na cyklu zycia - Zasady i struktura;

— PN-EN ISO 14044:2009 Zarzadzanie srodowiskowe — Oce-
na cyklu zycia - Wymagania i wytyczne.

Analiza LCA skfada sie z ponizszych czterech etapéw.

* Definicja celu i zakresu badania

Definiuje sie funkcje i zastosowanie obiektu, czas jego ist-
nienia - poczawszy od wydobycia surowcéw, a skonczywszy
na rozbidrce i poddaniu odpadoéw recyklingowi lub na po-
nownym ich uzyciu. Okresla sie rowniez jednostke funkcjo-
nalng, granice systemu. Dokonuje sie wyboru metody gro-
madzenia i oceny danych.

* Analiza zbioru wejsc¢ i wyjs¢ LCI

Obejmuje zdefiniowanie zbioru tego, co wptywa do systemu
w postaci zasobédw naturalnych, energii oraz tego, co wycho-
dzi w postaci: zanieczyszczen gruntu, powietrza i wody.

* Ocena wplywu cyklu zycia LCIA

To najwazniejszy z etapow. Na tym etapie nastepuje przy-
porzadkowanie zebranych danych w poprzednim etapie
do konkretnych oddziatywan na srodowisko. Do oddziaty-
wan tych zalicza sie potencjaty: tworzenia efektu cieplarnia-
nego, niszczenia ozonu, fotochemicznego tworzenia ozo-
nu, zakwaszenia, eutrofizacji (nadmiernego nawozenia)
gleb i wdd, a takze toksycznos¢ i wyczerpywanie sie zaso-
boéw naturalnych.

* Interpretacja

W ostatnim etapie, w ktérym formutuje sie wnioski z prze-
prowadzonej analizy, okresla sie, jaki element wyrobu lub
ustugi ma najbardziej szkodliwy wptyw na srodowisko oraz
podaje mozliwe sposoby jego zminimalizowania.

3.2. Zastosowanie koncepcji metody LCA

w ekologicznym projektowaniu budynkéw stalowych
Analiza LCA jest interdyscyplinarnym narzedziem do kom-
pleksowego okreslania oddziatywania na srodowisko. W me-
todzie tej stosuje sie podejscie,od kotyski do grobu”(z ang.
from cradle to grave). Cykl zycia obiektu mozna podzieli¢
na cztery podstawowe etapy:

* wyrobu (wydobycie surowcdw, transport, przetworzenie
surowcow, wytworzenie potproduktow i prefabrykatow),
* budowy (transport, montaz obiektu budowlanego na pla-
cu budowy),

* uzytkowania (eksploatacja, utrzymanie, naprawy, wymia-
na elementéw, renowacja, zuzycie energii i wody),

* konca zycia (rozbiorka, recykling oraz utylizacja odpa-
dow).

Proces ekologicznego projektowania stalowego obiektu
wymaga takiego catosciowego podejscia, jakie stosuje sie
w analizie LCA. Mimo ze proces projektowy nie jest bez-
posrednia czescia cyklu zycia obiektu, decyzje projektowe
przektadaja sie na negatywny lub pozytywny wptyw od-
dziatywania obiektu na srodowisko naturalne na kazdym
etapie jego istnienia.

4. Wielokryterialne systemy oceny
srodowiskowej budynkéw

Do oceny stopnia, w jakim budynki spetniaja kryteria zréw-
nowazonego budownictwa, stosowane sg opracowywa-
ne na calym swiecie wielokryterialne systemy oceny $ro-
dowiskowej. S w nich oceniane zaré6wno budynki nowe,
jak i istniejgce. Systemy takie sktadaja sie z kryteriéw i sub-
kryteriéw, wedtug ktérych oceniany jest budynek w okre-
$lonej skali punktowej. Ze wzgledu na zréznicowanie war-
tosci kryteridw w poszczegdlnych systemach dobra ocena
budynku w jednym systemie nie gwarantuje dobrego wy-
niku w innym systemie.

Zastosowanie na etapie projektowania systemu wielokryte-
rialnej oceny ekologicznej zazwyczaj podnosi koszty budo-
wy, lecz zmniejsza pdzniejsze koszty eksploatacyjne. Z roku
na rok zwieksza sie zainteresowanie inwestoréw tym, czy
budynek ma certyfikat w najbardziej prestizowych syste-
mach. Do znanych i majacych réwniez najwiekszy udziat
na polskim rynku systemoéw naleza brytyjski BREEAM oraz
amerykanski LEED. Amerykanski LEED jest systemem, ktory
ocenia budynki pod katem takich parametréw jak: oszczed-
nosc¢ energii, racjonalne zuzycie wody, zmniejszenie emisji
CO,, poprawa jakosci sSrodowiska wewnatrz pomieszczen
oraz zarzadzanie zasobami. BREEAM byt pierwszym tego
typu systemem certyfikujacym na swiecie. Ma on najwiek-
szy udziat w europejskim rynku certyfikacji ekologicznej,
siegajacy poziomu 80%. Jest rGwniez najpopularniejszy
w Polsce. Jego przewaga w poréwnaniu z LEED jest lep-
sza kompatybilnos¢ z lokalnymi warunkami atmosferycz-
nymi oraz legislacyjnymi [M7].

W Polsce jest juz 1100 certyfikowanych obiektéw budow-
lanych w réznych systemach [M8].

5. Stal jako materiat konstrukcyjny

Stal w poréwnaniu z innymi konstrukcyjnymi materiatami
budowlanymi, takimi jak: beton, drewno, ceramika i gazo-
betonowe elementy murowe wymaga zuzycia najwiekszej
ilosci energii pierwotnej na kg przy jej produkcji. W przy-
padku stali zuzycie energii wynosi 27,5 MJ/kg, dla beto-
nu 0,6 MJ/kg, dla drewna 1,8 MJ/kg [1]. Wydaje sie, ze juz
na etapie wyboru gtdwnego materiatu konstrukcyjnego
stal jako materiat ekologiczny jest najgorsza opcja. llos¢
energii wbudowanej w obiekt o konstrukcji stalowej moze
by¢ wieksza niz w obiektach o innej konstrukgji, co zalezy
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réwniez od sumarycznej masy zuzytych materiatow. Jej
udziat w catkowitym zuzyciu energii w czasie istnienia
obiektu jest mato znaczacy. Przyktadowo dla wielopietro-
wego budynku stalowego w 50-letnim okresie istnienia,
energia uzyta do produkcji wbudowanych komponen-
tow stalowych stanowi niespetna 2-3% totalnego zuzy-
cia energii [2, 3]. Przyczyniaja sie do tego inne cechy stali
jako materiatu konstrukcyjnego. Stal ma najkorzystniej-
szy stosunek wytrzymatosci do ciezaru sposrod wszystkich
materiatdw stosowanych w budownictwie. Dzieki temu
konstrukcje stalowe charakteryzuja sie niskim ciezarem.
Ogranicza to ilos¢ potrzebnych transportéw na plac budo-
wy. Mozliwe jest konstruowanie ustrojow o duzej rozpie-
tosci przy ich nieduzej wysokosci przekrojéw elementow..
LZzejsza konstrukcja nie potrzebuje duzych fundamentéw,
przez co zmienia sie ilos¢ robét ziemnych. Elementy kon-
strukgji stalowej sg prefabrykowane w wytworni, skad sa
przewozone na plac budowy, gdzie s3 montowane. Pro-
ces wytwarzania elementéw prefabrykowanych rézni sie
od tradycyjnego procesu budowlanego. Jest duzo bardziej
zoptymalizowany, generuje mniejsze ilo$ci odpadéw pro-
dukcyjnych. Sam montaz prefabrykowanej konstrukg;ji jest
szybki i charakteryzuje sie minimalng iloscia pozostawio-
nych odpadow. Dzieki temu, ze stal jest materiatem, ktory
mozna wielokrotnie przetwarza¢, odpady te nie generuja
problemu z ich utylizacja. Poziom efektywnosci recyklingu
w przypadku konstrukgji stalowych siega 95% [2].
Przemyst stalowy charakteryzuje sie wysoka ekoswiado-
moscia. Poprzez ciggte wprowadzanie ulepszen osiggnie-
to duza efektywnos¢ w zuzyciu energii oraz surowcow.
Dla przyktadu niemiecki przemyst stalowy od roku 1960
zmniejszyt konsumpcje energii 0 38%, emisje CO, o0 44%,
zuzycie wody o potowe oraz emisje pytéw o 90%. Produk-
ty uboczne procesu wytwarzania stali s zuzywane nie-
mal catkowicie. Zuzel jest wykorzystywany w produkgcji
cementu, a wytwarzane gazy sg uzywane powtoérnie jako
zrodto energii. Inne produkty uboczne, takie jak: benzen,
siarka i smota sa uzywane w innych gateziach przemystu
[4]. Dziatania na rzecz zredukowania negatywnego wptywu
na Srodowisko w czasie produkgji stali sg ciagle kontynu-
owane. ArcelorMittal, najwiekszy producent stali na Swie-
cie, ograniczyt od poczatku swojej dziatalnosci w Polsce
(2004 r.) emisje CO, 0 58%, a pytéw o 82% [M3]. Plan Arce-
lorMittal na przysztos¢ dla catej Europy przewiduje ogra-
niczenie emisji dwutlenku wegla o 30% do 2030 roku oraz
osiggniecie neutralnosci weglowej do 2050 roku w swo-
jej dziatalnosci [M1].

6. Narzedzia i technologie wspomagajace
ekologiczne projektowanie

6.1. Uzycie technologii BIM
BIM to technologia, ktorej celem jest modelowanie infor-
macji o budynku, przez caty okres jego istnienia. Jednym
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Rys. 2. Zadaszenie dworca gtéwnego w Wiedniu [M6]

z elementéw jest tréojwymiarowa wizualizacja konstrukcji,
stworzona jeszcze na etapie koncepcji projektowych. Umoz-
liwia to w realny sposob oceni¢ wykonanie konstrukcji przy
zatozonych kosztach, czasie i zuzyciu materiatéw. W wyniku
czego projekt staje sie bardziej efektywny ze wzgledu na zu-
zycie energii i zasobéw naturalnych. BIM integruje na eta-
pie projektowania specjalistow wszystkich branz: techno-
loga, architekta, konstruktora oraz projektantéw instalacji.
Dzieki takiemu systemowi pracy oraz wizualizacji w 3D jest
mozliwe zlokalizowanie potencjalnych kolizji miedzy ele-
mentami konstrukcyjnymi i instalacjami oraz ciggami tech-
nologicznymi. Skutkuje to zaoszczedzeniem materiatu i cza-
su w fazie wznoszenia obiektu.

Przyktadem uzycia technologii BIM w praktyce byto zapro-
jektowanie i wykonanie zadaszenia dworca kolejowego
w Wiedniu, ktére sktada sie 14 kratownic w ksztatcie dia-
mentu. Kazda z tych kratownic, o dlugosci 76 m, tworzy
unikalng strukture usytuowang 15 m nad peronem, w kto-
rej kazdy element jest inny oraz zaden nie jest potozony
poziomo. Dzieki integracji pracy dziesieciu projektantéw
w programie do modelowania BIM stworzono dokumen-
tacje potrzebng do wykonania konstrukcji w wytworni.
Ponadto model BIM zawierat doktadne informacje o po-
tozeniu prefabrykowanych elementéw. Dane te przetrans-
ferowano do tachimetru, za pomoca ktérego wyznaczo-
no osie konstrukgji i precyzyjnie wypozycjonowano oraz
zmontowano elementy [4]. Pozwolito to na efektywng re-
alizacje projektu.

6.2. Stale o wysokiej wytrzymatosci

Produkcja stali jest procesem, w ktérym zuzywane sg duze
ilosci energii. Z tego wzgledu projektujac konstrukcje sta-
lowe, nalezy bra¢ pod uwage jej mase. Mozna zredukowac
mase konstrukcji od 10 do 15%, stosujac stale gatunkéw
S355, 54201 5460 [6]. Produkowane i stosowane sg jeszcze
stale o wyzszej granicy plastycznosci. Gatunek S355 nie jest
juz wedtug dzisiejszych standardéw uznawany za stal wyso-
kiej wytrzymatosci. Norma PN-EN 1993 1-1 obejmuje projek-
towanie konstrukcji budowlanych ze stali o granicy plastycz-
nosci od 235 do 460 MPa, a do 700 MPa zakres ten rozszerza
norma PN-EN 1993-1-12. Mniejsza masa konstrukgji pozwala
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Rys. 3. Systemy stropowo-podfogowe: a) system InaDeck, demontowalne panele podtogowe (a), duze wyciecia w srodnikach (b), zintegrowane
przewody chfodzqce (c), zelbetowa plyta(d) [6], b) system podtogowy Slimline z chfodzonym sufitem i podgrzewanq podtogq, opartq na stalo-
wych profilach ptytq Zelbetowq oraz zdejmowanymi wzdtuz Scian panelami umozliwiajqcymi dostep do przestrzeni z instalacjami [4]

zmniejszy¢ wymiary fundamentéw oraz koszty transportu
i montazu. Wszystko to przektada sie na zmniejszenie pro-
dukgji i emisji dwutlenku wegla i ma korzystny wptyw na $ro-
dowisko naturalne.

Ciagliwos¢ stali o podwyzszonej wytrzymatosci jest prawie
dwukrotnie mniejsza od ciggliwosci stali zwyktych, co moze
mie¢ niekorzystny wptyw np. przy projektowaniu w zakre-
sie sprezysto-plastycznym. Przekroje ze stali o wysokiej wy-
trzymatosci sg smuklejsze i przez to sg bardziej narazone
na utrate statecznosci. Ponadto zmniejszenie masy konstruk-
¢ji moze skutkowac wiekszymi przemieszczeniami oraz am-
plitudami drgan. Projektujac konstrukcje ze stali o wysokiej
wytrzymatosci, nalezy przyjac takie rozwiazania konstruk-
cyjne, ktére zminimalizuja te niedogodnosci.

Najbardziej efektywne wykorzystanie stali wysokiej wytrzy-
matosci uzyskuje sie dla elementéw rozcigganych. W przy-
padku elementéw Sciskanych stal wysokiej wytrzymatosci
jest efektywna jedynie dla elementéw o matej smuktosci, ta-
kich jak stupy w budynkach wielokondygnacyjnych, gdzie
dtugos¢ wyboczeniowa jest réwna typowej wysokosci kon-
dygnacji i wynosi 3-4 m. Przykfadowo dla dwuprzegubowe-
go stupa o wysokosci 3,5 m zwiekszenie granicy plastycz-
nosci stali z 355 do 460 MPa pozwolito na zmiane przekroju
z HEB 320 na HEA 300. Uzyskano dzieki temu obnizenie cie-
zaru elementu o 30% [6].

6.3. Rozwigzania belek stropowych w budynkach
wielopietrowych

Do efektywnych ekologicznie rozwigzan mozna zaliczy¢
multifunkcyjne systemy stropowe, takie jak InaDeck oraz
Slimline (rys. 3). Sktadaja sie one ze stalowych belek ze-
spolonych z zelbetowa ptyta. Ich rozpietos¢ siega do 18 m,
co pozwala na kreowanie duzych przestrzeni bez stupow.
Otwory w stalowych belkach umozliwiaja na swobodne pro-
wadzenie instalacji w stropie. Redukuje sie w ten sposéb
wysokos¢ kondygnacji i budynku. System wyposazony jest
w zintegrowang instalacje, ktéra stuzy zaréwno do ogrze-
wania, jak i chtodzenia powietrza wewnatrz budynku. Ciezar
wilasny stropu w systemie Slimline wynosi 300-350 kg/m?,
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co stanowi potowe ciezaru odpowiadajacego mu stropu
w tradycyjnej technologii zelbetowej. Pozwala to zapro-
jektowa¢ mniejsze fundamenty. System sktada sie z pre-
fabrykowanych elementéw, ogranicza to ilos¢ odpadéw
oraz ryzyko popetnienia btedéw na budowie. Dzieki temu
oszczedzana jest energia i zasoby naturalne oraz zmniejsza
sie emisja dwutlenku wegla.

6.4. Projektowanie z mysla o dekonstrukgji

Zasada ta polega na uwzglednieniu, tego co bedzie sie dzia-
to z budynkiem, gdy skonczy sie jego czas uzytkowania. Juz
w czasie projektowania nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ tatwe;j
rozbiorki obiektu, w celu ponownego wykorzystania jego
elementéw w innej konstrukgcji lub poddania ich recyklin-
gowi. Nalezy réwniez stosowac zasade, by elementy, ktére
wymagdaja konserwacji lub wymiany nie byty zabudowane
konstrukcja o dtuzszym okresie trwatosci.

Gtéwne zasady projektowania oraz uzytkowania obiektu
z mysla o dekonstrukgji to [2]:

* uzywanie standardowe;j siatki stupéw oraz wysokosci
miedzy kondygnacjami,

* pofaczenia powinny by¢ fatwe do rozmontowania,

* uzywanie potgczen skrecanych w miejscu spawanych,

* stosowanie dtugich belek umozliwiajacych ich ponowne
zastosowanie w innym miejscu,

* zapewnienie fatwego i statego dostepu do potaczen,

* zapobieganie korozji elementéw stalowych przez regu-
larne kontrole.

7. Przyktady innowacyjnych rozwigzan
konstrukcyjnych poprawiajacych efektywnos¢
energetyczna

Efektywnos¢ w zuzyciu energii w czasie eksploatacji obiektu
mozna osiggna¢, stosujac nowe innowacyjne rozwigzania,
takie jak: chtodzone powietrzem lub wodga stropy (rys. 4a),
wykorzystanie bezwtadnosci cieplnej ptyt zespolonych,
stosowanie dachéw i fasad z podwdjng obudowa i szczeli-
na wentylacyjna, zintegrowane z obudowg dachu systemy
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Rys. 4. Innowacyjne rozwiqzania: a) wykorzystanie przestrzeni
miedzy Zebrami ptyty zespolonej do przeptywu powietrza [M5],
b) system fotowoltaiczny [M2], ¢) minimalizacja wptywu mostkow
cieplnych na stupkach scian zewnetrznych [M5]

fotowoltaiczne i powietrzne wykorzystujace energie sto-
neczng (rys. 4b), prefabrykowane panele Scienne z izolacja
oraz specjalnie perforowanymi stupkami ograniczajgcymi
efekt mostkéw cieplnych (rys. 4c).

8. Podsumowanie

Stal jest materiatem konstrukcyjnym, przy ktérego produk-
¢ji zuzywana jest najwieksza ilo$¢ energii na kilogram masy.
Jednak dzieki swoim wtasciwosciom mechanicznym i moz-
liwosci jej wielokrotnego przetwarzania bez utraty jakosci
mozliwe jest projektowanie z niej obiektow, ktére sg przyja-
zne srodowisku. Kluczem do takiego projektowania jest po-
dejscie uwzgledniajace kazdy z etapdw istnienia budynku.
Pomocne w tym jest przeprowadzenie analizy cyklu zycia
budynku juz na etapie projektowym, ktéra pozwoli oceni¢
jego wplyw na srodowisko. Potwierdzeniem tego, czy pro-
ces projektowania ekologicznego mozna uzna¢ za sukces,
bedzie uzyskanie najlepszej oceny w jednym z wielokryte-
rialnych systemoéw oceny srodowiskowej. Nie zawsze projek-
towanie ekologiczne jest jednocze$nie ekonomiczne. Mozna
uznad, ze te rozwiazania, ktére zmniejszaja zuzycie energii
oraz oferuja korzystanie z odnawialnych jej zrédet, zmniej-
szg koszty w czasie uzytkowania obiektu. Z kolei rozwiaza-
nia odnoszace sie do fazy projektowania konstrukgcji oraz
fazy konca zycia obiektu nie zawsze beda najtansze. Kieru-
jac sie jednak filozofig zréwnowazonego rozwoju powinno
sie miec¢ na uwadze to, ze w lepszym stanie zostawimy ota-
czajace nas Srodowisko naturalne dla przysztych pokolen,
wybierajac rozwigzania mu przyjazne, a nie najtarisze.
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