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Nowoczesne podejscie do planowaniaipracy |PERI
w sektorze rusztowan przemystowych

W branzy przemystowe] bardziej niz gdziekolwiek indziej wymagania dotyczace zdefiniowania
procesow i niezawodnosci operacyjnej sg szczegoblnie rygorystyczne. Podczas realizacji fabryki
witaminy A BASF w Ludwigshafen w Niemczech firma PERI dowiodta, ze bezpieczefnstwo

| rentownos¢ mozna z tatwoscig tgczy¢ dzieki zastosowaniu najnowoczesniejszych systemow

rusztowan i technologii BIM.
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Rys. 1. Najnowoczesniejsze planowanie rusztowari z wykorzysta-
niem technologii BIM i innowacyjnych systeméw PERI odegraty klu-
czowq role w budowie nowego kompleksu witaminy A w BASF SE
w Ludwigshafen w Niemczech

Innowacyjna koncepcja rusztowania wsparta przez tech-
nologie BIM, stosowana przy budowie najnowoczesniejszej
fabryki acetylenu w Ludwigshafen w 2018 roku, byta pierw-
szym wspdlnym projektem BASF SE i PERI. Nowy zaktad
zwiekszy roczna zdolnos¢ produkcyjna BASF dla witaminy A
0 1500 ton. Okoto 600 maszyn i urzadzen oraz 5000 punktdw te-
stowych jest zintegrowanych z systemem sterowania procesem.
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By zrealizowac projekt, trzeba byto miedzy innymi zbudowa¢
specjalne pomosty dostepowe do rur o dtugosci 250 m
biezacych.

Miedzybranzowa technologia BIM

Wspolny zespét projektowy kierowany przez kierownika pro-
jektu Tino Freund i kierownika projektu PERI Anite Rosch za-
planowat i koordynowat szeroko zakrojone zadania zwigzane
z projektowaniem i montazem rusztowan przemystowych. Po-
dobnie jak w poprzednich projektach podstawg tego projek-
tu byta technologia BIM z miedzybranzowym planowaniem
w 3D, koordynacja i realizacja. Procesy zostaty zaplanowa-
ne i zaprojektowane pod wzgledem wymagan przestrzen-
nych i harmonogramu. Wszystkie informacje byty dostepne
w wersji cyfrowej: wymagania, plany, rysunki, zestawienia ele-
mentdw, obliczenia statyczne oraz modele 3D. Aktualny stan
kazdego elementu rusztowania mozna byto wybrac i zmie-
ni¢ jego status na: wymagane, w planowaniu, zaprojektowa-
ne, w budowie, zakoriczone, usuniete, wyrejestrowane, zde-
montowane. Gromadzenie tych danych nie tylko utatwiato
kontrole projektu, ale takze uproscito procesy rozliczen i wy-
ceny materiatu. Dzieki tym cyfrowo przechowywanym in-
formacjom kolejne projekty lub powtarzajace sie prace kon-
serwacyjno-remontowe obiektu moga byc¢ optymalizowane,

Rys. 2. W szczytowym momencie codziennie montowano do 1300 ton sprzetu PERI
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Rys. 3. 30-metrowa wieza podporowa o duzej wytrzymatosci i kon-
strukcja mostowa po pétnocnej stronie budynku

Rys. 4. Mozna byto potqczy¢ PERI UP i VARIOKIT w niezwykle wszech-
stronny sposob do szerokiego zakresu zastosowar - na przyktad
do tworzenia konstrukcji mostowej z systemem napinania i rozpie-

tosciq 12,75 m na wysokosci 33 m

a tym samym wptywac na redukcje kosztéw utrzymania.
Wiasciwa obstuga inzynieryjna podczas budowy decydu-
je o dostosowaniu sie do aktualnych potrzeb dotyczacych
konkretnych rozwigzan rusztowan PERI. Na przyktad ze-
spot projektowy na miejscu w Ludwigshafen zarejestro-
wat i zarzadzat ponad 4000 jednostkami rusztowan przy
uzyciu oprogramowania Autodesk BIM 360 Field, w ciggu
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18-miesiecznego okresu realizacji projektu. Wiekszo$¢ z cat-
kowitej liczby rusztowan - okoto 2000 ton - zostata zapla-
nowana w CAD i udostepniona w 3D. Umozliwito to kolej-
nym uzytkownikom sprawdzenie planéw rusztowan pod
katem uzytecznosci, zmiennosci i elastycznosci przed ich
wzniesieniem, a takze ich optymalizacje. Zminimalizowa-
ne czasy dostaw oraz zoptymalizowane koszty rusztowan
sprawity, ze wysokie standardy bezpieczenstwa mogty zo-
sta¢ wdrozone juz na etapie planowania.
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Rys. 5. Podstawowa siatka metrycznego zestawu rusztowan
PERI UP zapewnita wysoki poziom geometrycznej i konstrukcyjnej
mozliwosci dopasowania, a tym samym wysoki stopieri bezpie-
czenstwa prac

Laczenie sit systemow

W szczytowym momencie budowy codziennie montowano
lub demontowano okoto 1300 ton materiatu PERI. Na miej-
scu zamontowane byly: rusztowania fasadowe, podporowe,
podwieszane, platformy robocze oraz schodnie. W szczegol-
nosci potgczenie zestawu rusztowan PERI UP i elementéw
systemu VARIOKIT zapewnito wymagana geometrie i struk-
ture konstrukcji, a tym samym najwyzszy stopien bezpie-
czenstwa pracy. Podstawowa siatka metryczna obu syste-
mow PERI pozwolifa na elastyczng adaptacje rozwigzania
rusztowania przy uzyciu réznych elementéw systemu.
Dodatkowo, przy bardzo restrykcyjnych warunkach prze-
strzennych, wykorzystano 30-metrowe wysokonos$ne wieze
podporowe, przenoszace obcigzenie do 20kN/m? po pétnoc-
nej stronie budynku. Byty one wykorzystywane do wprowa-
dzania materiatéw i wyposazenia do budynku, stanowito
to nie lada wyzwanie pod wzgledem zastosowanej techno-
logii rusztowania. Przede wszystkim konstrukcja mostowa
z systemem napinajacym i rozpietoscia 12,75 m na wyso-
kosci 33 m byta kolejnym mistrzowskim pokazem zespotu
planowania i montazu. W oparciu o szynowy system wspi-
nania RCS z zestawem inzynieryjnym VARIOKIT mozna byto
wstepnie zmontowac konstrukcje mostowa jako pojedyn-
cz3 jednostke na ziemi i podnies¢ jg na miejsce za pomoca
zurawia samojezdnego.
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Rys. 6. Wiekszos¢ z okoto 4000 elementdw rusztowar zostata zapla-
nowana przy uzyciu CAD i dostarczona jako modele 3D w ciqgu
18-miesiecznego okresu realizacji projektu wymaganego do budo-
wy zfozonego zaktadu BASF. W ten sposob mozliwe byto zminima-
lizowanie kosztéw rusztowarn i wdrozenie wysokich standardéw

bezpieczeristwa juz na etapie planowania

Bezpiecznie przede wszystkim

Wiele systemowych elementéw rusztowan PERI jest zapro-
jektowanych tak, aby na pierwszym miejscu dbac o bezpiecz-
ne uzytkowanie. Niemal nieprzerwana powierzchnia pomo-
stow PERI UP dzieki geometrycznym opcjom dopasowania
w siatce metrycznej 25 cm w pofaczeniu z bezpiecznymi na-
rozami i przejsciami stanowia ptaszczyzne idealna do pracy
na wysokosci. Ze wzgledu na systemowa elastycznos¢ w pro-
jektowaniu i jednolitg siatke metryczng mozliwa jest praca
z wszystkimi elementami systemu bez utraty cennego czasu

Rys. 7. Dzieki geometrycznym opcjom dopasowania w siatce syste-
mowej 25 cm mozliwy byt montaz platform roboczych praktycznie
w catosci wypetnionych podestami PERI UP, bez szczelin
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Rys. 8. Rozwiqzanie narozy i podestow bez szczelin i uskokéw
zwykorzystaniem elementéw systemu PERI UP zapewnity bezpiecz-
ne uzytkowanie rusztowania. Nasadki ochronne w kolorze sygnali-
zacyjnym dodatkowo wzmocnity bezpieczeristwo
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Rys. 9. W przypadku gdy do przewieszenia uzyto modutowego
dzwigara systemowego ULS Flex, podesty mozna byto zainstalowac
bezposrednio na gérnych pasach dzwigara kratowego, co oznacza,

ze kierunek podestéw mozna zmieni¢ w dowolnym momencie

na projektowanie elementéw specjalnych i tworzenie do-
datkowych rozwigzan podczas proceséw planowania i mon-
tazu/demontazu. Wysokie standardy bezpieczenstwa pod-
kreslone zostaty ponadto w licznych detalach: otwierane
do $rodka bramy bezpieczenstwa przy drabinach, czy osto-
niecie rozet — weztéw rusztowania naktadkami ochronnymi
w kolorze sygnalizacyjnym. Sa to elementy dodatkowe in-
teligentnych systeméw rusztowan PERI UP.

Andrzej Cichy, dyrektor oddziatu rusztowan
PERI Polska
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